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 صٛبَخ انزغثخ ٔانًٛبِ
 

 انًصبصع

 رأنٛف / َجٛم إثغاْٛى انطٛف ٔ فهٛخ دسٍ ادًض انذضٚضٙ ٔفغٚض يجٛض ػجض. جبيؼخ ثغضاص  1991 صٛبَخ انزغثخ ٔانًٛبِ

 نٛش سهٛم إسًبػٛم. جبيؼخ انًٕصم رأنٛف / ْٛهًٕد كَٕكّ ٔاَسٌٕ ثٛغرغاَض، رغجًخ  1994  صٛبَخ انزغثخ

 اع.لال، رغجًخ َجٛم إثغاْٛى انطٛف، يطجؼخ صاع انذكًخ.رأنٛف /    1991 غغق ثذش رؼغٚخ انزغثخ

 رأنٛف ص٘. ػاسبع، رغجًخ َجٛم إثغاْٛى انطٛف ٔدسَٕٙ جضٔع. جبيؼخ انًٕصم.  1991  رؼغٚخ انزغثخ

Soil conservation   1985  norman Hudson. Bradford-on-Avon’Wiltshire for publishers. 
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 ...انفصم الأٔل

 يمضيخ ػٍ صٛبَخ انزغثخ ٔانًٛبِ ٔػلالزٓب ثبلإَزبجٛخ. 
 لاجم انذصٕل ػهٗ اَزبط ػبنٙ ٔنٕلذ يذضص. ًٚكٍ رؼغٚف صٛبَخ انزغثخ ٔانًٛبِ ثبَّ انًذبفظخ ػهٗ يٕاعص انزغثخ ٔانًٛبِ صٌٔ ظبئؼبد

انزٙ لبيذ فٙ اعجبء ػضح يٍ انؼبنى ٔيُٓب دعبعح ٔاص٘  انغجٕع انٗ انذعبعاد انجشغٚخ انسبثمخٔلاجم رٕظٛخ أًْٛخ صٛبَخ انزغثخ ٔانًٛبِ لاثض يٍ 

شٓٛغ( ػٍ انغافضٍٚ ٔانُٛم. رشٛغ انضعاسبد انٗ اٌ َٓغ٘ صجهخ ٔانفغاد كبَزب رغٔ٘ اعض سصجخ ٔغُٛخ طاد اَزبط ػبل، ٔلض أشبع ْٛغٔصٔرس )انًؤعر ان

 اعض ثبثم ثبَّ نى ٚٓغف ثمؼخ أسغٖ أغُٗ يُٓب فٙ ػعاػخ انذجٕة.

خ الأشجبع ٔانغبثبد ٔرؼغٚط الأعض نهغػٙ انجبئغ انٗ رذٕٚم يٛبِ انُٓغٍٚ انٗ يٛبِ يٕدهخ َزٛجخ انزؼغٚخ َٔمم انغٔاست يٍ انًُبغك انججهٛٔلض أصٖ لطغ 

نسهطبد نٙ رغسٛت انغغٍٚ ٔسض رهك انمُٕاد، نظا اسظد اانزٙ ًٚغ يُٓب انُٓغٍٚ. نمض كبٌ َزٛجخ طنك ثطٙء سغػخ انًٛبِ ػُض صسٕنٓب لُٕاد انغ٘ ٔثبنزب

بل انجضأل انًشزصخ يسؤٔنٛخ رطٓٛغ رهك انمُٕاد )فٙ ػيٍ َجٕسظ َصغ( ػهٗ ػبرمٓب اط صبعد رسزشضو ػًبلا ثبجٕع يؼُٛخ ٚطهك ػهٛٓى )كبنٙ َبع٘( أ٘ ػً

 لاَجبػ اػًبل انزطٓٛغاد.

 ُْبنك ػبيهٍٛ عئٛسٍٛٛ أصٚب انٗ ػضو يجبثٓخ يشكهخ صٛبَخ لُٕاد انغ٘ ٔػضو رطٓٛغْب يٍ انغٔاست:

 أٔلاً: اٌ ػًهٛخ إثمبء ْظِ انمُٕاد يفزٕدخ لض رؼاٚض ثبػصٚبص انصكبٌ َعغاُ لاَشبء ْظِ انمُٕاد

بنٓب ٔكم طنك صبَٛبً: رؼغض الإيجغاغٕعٚخ انٗ انغؼٔ انًسزًغ ثذٛش أصجذذ ػًهٛخ ركهفخ فزخ انمُٕاد ٔيجبثٓخ انغؼٔ ايغاً صؼجب جضاً ثذٛش أصٖ انٗ اًْ

 ربعٚز انؼبنى انمضٚى. َٔفس انًشكهخ دضصذ فٙ سٕعٚب ٔنجُبٌ ٔانصٍٛ. أصٖ انٗ آَٛبع اكجغ دعبعح فٙ

انزٙ لبيذ ثجُبء سضٔص ػهٗ يٍ جبَت آسغ لا ثض يٍ إػطبء ايضهخ دٕل ثهضاٌ اْزًذ ثبػًبل انصٛبَخ ٔاصٖ انٗ رمضو ايًٓب ٔعلٛٓب، يضبل ػهٗ طنك ْٕنُضا 

شصٕثخ انؼبنٛخ. ٔايغٚكب انجُٕثٛخ دٛش لبو سكبٌ الاَكب ثجُبء انًصبغت ٔصعجذ الأعض نزمهٛم غٕل انجذغ انًذٛػ ثٓب نًُغ انًبء يٍ رغطٛخ انٕصٚبٌ طاد ان

 انزؼغٚخ ٔانًذبفظخ ػهٗ سصٕثخ الأعض ٔاَزبجٛزٓب انٗ انٕلذ انذبظغ.

 :اٌ صٛبَخ انزغثخ ٔانًٛبِ رأسظ الأٔجّ انزبنٛخ 

 رطٕٚغ انًٕاعص انًبئٛخ. -6انًذبفظخ ػهٗ عغٕثخ انزغثخ  -5ػهٗ انفٛعبَبد  انسٛطغح -4انغ٘.  -3انجؼل.  -2انسٛطغح ػهٗ انزؼغٚخ  -1

 انسٛطغح ػهٗ انزؼغٚخ. -أٔلاً:

ٔيؼظى انجبدضٍٛ انظٍٚ ٚزؼبيهٌٕ يغ يشبكم انزؼغٚخ ٚغثطٌٕ يؼٓب  .ٚؼُٙ يصطهخ رؼغٚخ انزغثخ ثصٕعح ػبيّ رذطٛى انزغثخ ثفؼم انًبء أ انغٚخ 

 لسًذ انزؼغٚخ ثصٕعِ عئٛسٛخ انٗ َٕػٍٛ :  .انظٕاْغ انًزؼهمخ ثفؼبنٛبد الاَسبٌ

 انزؼغٚخ انًؼجهخ  .انزؼغٚخ انجٕٛنٕجٛخ                                                            انضبَٙ .الأٔل

 .ؼغٚخ انجٕٛنٕجٛخ ػًهٛبد ركٍٕٚ انزغثخ ٔرؼغٚزٓب ٔانزٙ رجمٗ يظٓغ الأعض ثذبنخ يٕػَٔخ ٔيغغٕثخ ٔيلائًخ نًُٕ انُجبربددٛش رشًم انز

ٔاٌ اْضاف صٛبَخ انزغثخ رمهٛم رؼغٚخ الاَسبٌ انًؼجهخ انٗ اػزٛبصٚخ أ نذض يسزٕٖ  .ايب انزؼغٚخ انًؼجهخ فزشًم رضْٕع ٔفمض انزغثخ ثسجت فؼبنٛبد الاَسبٌ

 .جٕٛنٕجٛخان

ٚم انؼُبصغ رؼزجغ رؼغٚخ انزغثخ ٔادضح يٍ اْى يشبكم انؼعاػخ فٙ انؼبنى فٓٙ انًصضع انغئٛسٙ نهزغسجبد انزٙ رهٕس انجضأل ٔرًلأ انشؼاَبد ٔكظنك رؼ

 .انغظائٛخ انزٙ ٚذزبجٓب انُجبد يٍ ػهٗ سطخ انزغثخ ثٕاسطخ انسٛخ

ففٙ كم ػبو رفمض ثسجت انزؼغٚخ كًٛبد كجٛغح يٍ انزغة  .يٕع انًًٓخ جضا نهًذبفظخ ػهٗ إَزبجٛخ الأعضرؼزجغ انسٛطغح ػهٗ انزؼغٚخ انًبئٛخ ٔانغٚذٛخ يٍ الأ

غٍ / صَٔى سُٕٚب فٙ كم يٍ اسزغانٛب  1.79 , 1.75 , 1.23 , 0.68صَٔى سُٕٚب ثٕاسطخ انزؼغٚخ انًبئٛخ ثًُٛب ٚفمض / غٍ  0.21انؼعاػٛخ ففٙ أعثب ٚفمض دٕانٙ 

فٙ دٍٛ لضعد يفمٕصاد انزغثخ انسُٕٚخ ثٕاسطخ انزؼغٚخ انغٚذٛخ فٙ انٕلاٚبد انًزذضح  .انشًبنٛخ ٔانجُٕثٛخ ٔأسٛغا افغٚمٛب ػهٗ انزٕانٙانٕسطٗ ٔ ٔ أيغٚكب 

 ٔلاجم انًذبفظخ ػهٗ انزغثخ يٍ انزؼغٚخ ًٚكٍ ارجبع كم أ ثؼط انزطجٛمبد انزبنٛخ : .غٍ / صَٔى 9.25الايغٚكٛخ دٕانٙ 

 بد انؼعاػٛخ ػهٗ انشػ انكفبفٙ )انكُزٕع٘( لضع انًسزطبع._ اجغاء جًٛغ انؼًهٛ 1

 ._ انؼعاػخ انشغٚطٛخ 2
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 ._ ػًم انًصبغت 3

 ._ ػعاػخ يصضاد نهغٚبح يٍ الأشجبع أ ػًم دٕاجؼ نهٕلبٚخ يٍ انزؼغٚخ انغٚذٛخ 4

 ._ اسزشضاو ثمبٚب انُجبربد ايب ػهٗ سطخ انزغثخ أ يؼجٓب يغ انزغثخ انسطذٛخ 5

 يب ًٚكٍ يٍ انؼًهٛبد يغ انزأكٛض يٍ انسٛطغح ػهٗ الاصغبل ٔرٓٛئخ انًٓبص ثصٕعح جٛضح. _ انمٛبو ثبلم6

 _ إٚجبص غطبء َجبرٙ جٛض نًجبع٘ انًٛبِ ٔنًُبغك انزؼغٚخ. 7

 _ رضجٛذ الاسبصٚض ثزصبيٛى يُبسجخ. 8

 صبَٛب. انجؼل.  

 ح نهزشهص يٍ انًبء انؼائض ٔرٓٛئخ ثٛئخ يلائًخ نًُٕ انُجبد.رجؼل الأعض فٙ انًُبغك انغغجخ ثٕاسطخ انمُٕاد انًفزٕدخ ٔانًجبػل انًغطب

 نجؼل.ايب فٙ انًُبغك انجبفخ فٛؤص٘ انٗ سفط يسزٕٖ انًبء الأعظٙ لاجم يُغ رغاكى الايلاح فٙ انًُطمخ انجظعٚخ ٔ نهزشهص يٍ الايلاح ثٕاسطخ ا

 صبنضب. انغ٘.

لاعٔاء ٚكٌٕ ظغٔعٚب اٌ سٕء اسزشضاو يٛبِ انغ٘ ٚؤص٘ انٗ ظٕٓع يشكلاد رًهخ انزغة يهى سُٕٚب فب 250ػُضيب ركٌٕ كًٛخ الايطبع انسبلطخ الم يٍ 

 ٔانزؼغٚخ ٔ الاَجغاف. 

 عاثؼب. انًذبفظخ ػهٗ انغغٕثخ.

يٍ انزجشغ ثٕاسطخ اسزشضاو انًغطٛبد ٔاظبفخ يذسُبد انزغثخ كهٓب  فؼم انًصبغت انًضعجخ رؼٚض يٍ صسٕل انًبء انٗ انزغثخ ٔػٚبصح غٛط انًبء ٔ انزمهٛم

 رؼزجغ جؼء يٓى يٍ يجبل انًٓزًٍٛ فٙ انًذبفظخ ػهٗ عغٕثخ انزغثخ.

 .سبيسب. رطٕٚغ انًٕاعص انًبئٛخ

 رذصم انعبئؼبد انًبئٛخ اصُبء َمم انًٛبِ ٔرٕػٚؼٓب ٔاظبفزٓب نهُجبد ػٍ غغٚك :

 _ انزجشغ ثكبفخ صٕعِ. 3  ._ انزشهشم انؼًٛك صٌٔ دضٔص انًُطمخ انجظعٚخ 2  .ػهٗ سطخ انزغثخ_ انزٕػٚغ غٛغ انًزُبسك نهًبء 1

_الاصاعح انكفؤح 4_انزذعٛغ انجٛض نلأعض. 3_ اسزٛبع غغٚمخ انغ٘ انًلائًخ. 2 ._ انزشطٛػ انًُبست نُظبو انغ1ً٘ٔٚكٍ رمهٛم انعبئؼبد ػٍ غغٚك 

 نؼًهٛبد انغ٘.

 َبد.سبصسب. انسٛطغح ػهٗ انفٛعب

 اٌ انضيبع انظ٘ ٚذضصّ انفٛعبٌ لاًٚكٍ رفبصّٚ كهٛب ٔنكٍ ًٚكٍ رمهٛهّ يٍ سلال.

 خ._ رمهٛم يؼضل سٛخ انظعٔح ثؼٚبصح غٛط انًبء ٔ ػٚبصح سؼخ يسك انزغثخ نهًبء ٔاػبلخ انسٛخ ٔػٚبصح سؼٌ انًٛبِ ثبسزشضاو انشؼاَبد انًبئ1ٛ

 _ انسٛطغح ػهٗ انزؼغٚخ ٔانزغسٛت.2

 ٕاد انغ٘ يٍ سلال ػًهٛبد انزطٓٛغ انًسزًغ نهمُٕاد._ ػٚبصح سؼخ ل3ُ

 _ انزُجؤ ثبنفٛعبٌ لجم ٔلٕػّ.4
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Soil conservation: 

1- The possibility of increasing food production: 

Food production could be increased by: 

a) Increasing the area of cultivated land.  

b) Developing new food sources. 

a) Increasing area: 

١ٍِْٛ ٘ىزبس ٚاٌغؤاي اٌّطشٚػ، و١ف  1500اْ ِغبؽخ الأساظٟ اٌّغزغٍخ ؽب١ٌب رمذس ثؾٛاٌٟ  

٠ّىٓ ص٠بدح ٘زٖ اٌّغبؽخ ٚ٘زٖ إٌمطخ ِب صٌٕب ٔشه ثٙب ارا ػشفٕب اْ ِذٜ الأساظٟ اٌّّىٓ اعزخذاِٙب 

 ث١ٍْٛ ٘ىزبس ٚاٌزٟ رزعّٓ اٌغبثبد اٌىض١فخ ٚاٌصؾبسٞ ٚ٘زٖ 9.0 – 0.9ٌٍضساػخ رزشاٚػ ِٓ 

إٌّبغك ِب صاي اعزغلاٌٙب ِىٕبً. ثبلإظبفخ اٌٝ اْ رط٠ٛش أساظٟ عذ٠ذح ِب صاٌذ ِؾذٚدح ٌزا فبْ ٕ٘بن 

أساظٟ ِؾذٚدح ِلائّخ ٌٍزط٠ٛش فٟ دٚي اٌؼبٌُ ِّب ٠خٍك ِشىٍخ ِمبثً ص٠بدح اٌغىبْ ٚاٌطٍت اٌّزضا٠ذ 

 ػٍٝ اٌغزاء.

b) Increasing yields: 

خ. فّٓ اٌّؼشٚف ثبْ ِؼذي ؽبصً اٌزسح اٌصفشاء فٟ ِؼظُ رؼزجش ٘زٖ إٌمطخ ِٓ اٌٛعبئً إٌّبعج

وغُ ؽجٛة/٘ىزبس ث١ّٕب اٌّشاوض اٌجؾض١خ صادد ٘زٖ إٌغجخ ِشر١ٓ أٚ  1000أعضاء افش٠م١ب لا رزغبٚص 

وغُ ؽجٛة/٘ىزبس.  8000صلاس ِشاد ِٓ خلاي رطج١ك اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚاٌضساػخ اٌىض١فخ ٠ّىٓ أْ رؼطٟ 

لإٔزبط الأػظُ. ص فٟ ثؼط إٌّبغك لا ٠زغبٚص اٌخّظ أٚ اٌشثغ ٌٚثصٛسح ِشبثٙخ فبْ أزبط اٌش

ٔؾزبط اٌٝ أٚلاً اٌجؾش ثطشائك عذ٠ذح ٚأّب ص٠بدح رطج١ك ٌٍؼ١ٍّبد ٚاٌطشائك ٌٚض٠بدح الإٔزبط 

اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌّؼشٚفخ ؽب١ٌبً، اٌّزطٍت الاخش ٘ٛ رؾغ١ٓ الأصٕبف ٚاعشاء ثؾٛس ِؾ١ٍخ لاعزخذاَ 

 أط اٌّبي ٚاٌّىٕٕخ اٌؾذ٠ضخ ٚرم١ًٍ الإصبثخ ثبلاِشاض.الأعّذح ٚاعزخذاَ اوضش ٌش

C) Other sources of food: 

ػٍُ و١ّ١بء الأغز٠خ ِٚؤششارٗ فٟ ٘زا اٌّغبي ِب صاٌذ ٔظش٠خ، ٌٚىٓ صلاس ِصبدس ع١ذح اصجزذ ٌؾذ 

ِضً  ا١ٌَٛ ٟٚ٘ اعزغلاي ِىضف ٚوج١ش ٌلاعّبن. ِؼبٍِخ الأٔٛاع اٌٛاغئخ اٌم١ّخ اٌغزائ١خ لاؽ١بء اٌجؾش٠خ

 اٌطؾبٌت ٚاٌجلأىزْٛ ٚإٔزبط اٌجشٚر١ٓ اٌصٕبػٟ.

١ٍِْٛ غٓ )ٚصْ ؽٟ ٌلاعّبن(  118ٌمذ لذس اػظُ أزبط ٌلاعّبن فٟ ِؾ١طبد اٌؼبٌُ ثّب ٠ؼبدي 

٠ش١ش اٌٝ  (FAO, 1971)١ٍِْٛ غٓ ؽغت ِؤششاد  75ٚػٕذ سثطٙب ِغ الإٔزبط اٌؾبٌٟ اٌجبٌغ 
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ذ١ِش اٌضشٚح اٌغّى١خ ارا ِب اعزّش ٘زا الإٔزبط. ٘زٖ خطٛسح ٘زا اٌؼًّ ػٍٝ اٌّذٜ اٌجؼ١ذ ِٓ خلاي ر

 اٌصٛسح رؼىظ ٔفظ الارغبٖ فٟ اعزخذاَ ِصبدس اٌزشثخ ِٓ خلاي الاعزخذاَ اٌغ١ش ِذسٚط.

ً ٌىٓ اٌزمذَ فٟ إ٠غبد  اِب فىشح اعزخذاَ اٌطؾبٌت ٚاٌجلأىزْٛ وّصبدس أغز٠خ فٟٙ غ١ش ِمجٌٛخ ؽب١ٌب

زائٟ ٚثبٌزذاخً ِغ و١ّ١بء الأغز٠خ ٚاٌطبلخ اٌشّغ١خ لذ رؼطٟ اشىبي ؽ١بر١خ أخشٜ ػب١ٌخ اٌّؾزٜٛ اٌغ

ِٛاد ِلائّخ ٚاٌؼًّ فٟ ٘زا اٌّغبي ٠غشٞ ثبرغب١٘ٓ؛ الأٚي اٌّؼبٌغبد ٚرٌه ثئظبفخ ٚاخزجبس ِٛاد 

ؽ١بر١خ ِٓ ِصبدس عذ٠ذح، اٌضب١ٔخ اعزخذاَ الأغز٠خ اٌؼب١ٌخ إٌٛػ١خ فٟ رغز٠خ اٌؾ١ٛأبد وبٌخٕبص٠ش 

 طؼبْ الأغٕبَ اٌّبش١خ.ٚاٌط١ٛس اٌذاعٕخ ٚل

ِب صاي فٟ ِشاؽٍٗ الأ١ٌٚخ ِٓ اٌزطٛس ٌىٓ  Synthetic proteinاْ رص١ٕغ اٌجشٚر١ٓ اٌصٕبػٟ 

اٌجب٠ٛرىٌٕٛٛعٟ )اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ١بر١خ( رمذِذ ثخطٝ عش٠ؼخ ا١ٌَٛ ثزص١ٕغ ثؼط اٌّٛاد ِٓ خلاي 

ٌزؾ٠ًٛ إٌٛارظ   Single cell micro organismsغش٠مز١ٓ ٟٚ٘ اعزخذاَ الاؽ١بء اٌٛؽ١ذح اٌخ١ٍخ 

ٌجمب٠ب  yeast fermentationٚاٌزخّش ثبعزخذاَ اٌخّبئش  Petroleum productsإٌفط١خ 

ٚإٌبرظ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ وغزاء ٌٍّٛاشٟ ٚالاعّبن ثذلاً ِٓ اعزخذاِٗ  Strawاٌّؾبص١ً ِضً اٌزجٓ 

 ِجبششح ِٓ لجً الأغبْ.

اء ٚث١ٓ ِب رٛفشٖ اٌطج١ؼخ ِٓ غزاء ِّب ٠زطٍت اٌجؾش ِّب رمذَ ٠زعؼ ٚعٛد فغٛح ِب ث١ٓ الاؽز١بط ٌٍغز

ػٓ ِصبدس ثذ٠ٍخ ٠ّىٕٙب رؼ٠ٛط إٌمص ِٓ خلاي رط٠ٛش ٚعبئً عذ٠ذح ٌٚىٓ رش١ش اٌذلائً اٌٝ أ١ّ٘خ 

 اٌؼٛدح اٌٝ اٌزشثخ ٚاٌزفى١ش اٌغذٞ فٟ ص٠بدح أزبط ٚؽذح الأسض.

2) The historical background of soil erosion: 

رؼزجش اٌزؼش٠خ ا١ٌَٛ ِشىٍخ ػب١ٌّخ ٚوّصذس ٌمٍك الأغبْ فٟ ؽبٌخ ػذَ اعزطبػزٗ اٌؾذ ِٕٗ ٚ٘ٗ 

 Soilاٌؾم١مخ رلاؽع ثٛظٛػ ِٓ خلاي ا٘زّبَ ؽىِٛبد اٌذٚي خبسط اٚسثب فٟ ثشاِظ ص١بٔخ اٌزشثخ 

conservation  عٕخ  80ٚلجً اٌٌٛٛط فٟ ٘زا اٌّٛظٛع ِٓ اٌُّٙ اٌزأو١ذ ثبْ ٘زا اٌؼٍُ لذ ػشف ِٕز

 اٌّبظ١خ.

اٌذساعبد ؽٛي ربص١ش اٌزؼش٠خ ػٍٝ اٌؾعبساد اٌمذ٠ّخ أظٙشد ثبْ اٌغجت اٌشئ١غٟ ٌغمٛغ ِؼظُ 

 7000ٚ٘زٖ ظٙشد ثٛظٛػ لجً  Soil degradationاٌضخبسف الإِجشاغٛس٠خ ٘ٛ رذ٘ٛس اٌزشثخ 

ٝ اٌؾعبساد عٕخ ربس٠خ١ب ٚرطٛسد ِغ اٌضِٓ ثجطٟء ٚرش١ش اٌىزبثبد اٌمذ٠ّخ اٌٝ ربص١شاد اٌزؼش٠خ ػٍ

 ٌٚىٓ فٟ اٌمشْ اٌؾبٌٟ رفبلّذ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٚأزششد ثذْٚ اخز٘ب ثٕظش الاػزجبس ِٓ لجً اٌؾىِٛبد.

ٕ٘بن رغب٠شاد وج١شح فٟ إٌّبؿ رؤصش فٟ رذ٘ٛس اٌزشثخ ِٚؤخشاً رش١ش اٌذساعبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ؽذٚس 

ثبْ  Parry, 1978شػ رغب٠شاد ع١ٌٛٛع١خ فٟ ِٕطمخ اٌششق الأٚعػ خلاي الأصِٕخ اٌزبس٠خ١خ. ٚالز

اٌزغب٠شاد إٌّبخ١خ ِّٙخ عذا ِمبسٔخً الالزشاؽبد اٌغبثمخ ٚاٌشب٘ذ ػٍٝ رٌه اٚ اٌذ١ًٌ ٘ٛ صذٚع 
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اٌغبثبد فٟ اٌص١ٓ ٌٚجٕبْ رش١ش اٌٝ ؽم١مخ رغب٠ش ػبًِ إٌّبؿ ٚلذ ٠ىْٛ عججٗ رفبػً الأغبْ ِغ 

 اٌطج١ؼخ.

3) The growth of erosion research: 

ِب ث١ٓ  (Wollny)اٌؼ١ٍّخ ؽٛي اٌزؼش٠خ أعش٠ذ ِٓ لجً ػبٌُ اٌزشثخ الأٌّبٟٔ  اْ أٌٚٝ اٌذساعبد

. اعزخذِذ ف١ٙب اٌٛاػ صغ١شح ٌم١بط ربص١شاد اٌش٠بػ ِٓ خلاي اٌغطبء إٌجبرٟ 1895ٚ 1877ػبِٟ 

Vegetation  ٚاٌزغط١خ اٌغطؾ١خSurface coverage  ٌٍٛلب٠خ ِٓ ربص١ش اٌزغبلػ ػٍٝ رذ٘ٛس

 runoffت اٌزشثخ( ٚربص١شاد ٔٛع اٌزشثخ ٚأؾذاس٘ب ػٍٝ ؽغُ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ رغّؼبد اٌزشثخ )رشو١

ٚاٌزؼش٠خ. ٘ز اٌؼًّ دفغ ثؾٛس اٌزؼش٠خ ٚخصٛصب فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ لاعزخذاَ اػّبي 

ٌٚغب٠خ ػبَ  ٠ٚ1850زضا٠ذ ِٕز ػبَ  Mechanical conservation worksاٌص١بٔخ ا١ٌّىب١ٔى١خ 

 landلغُ اٌزشثخ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح لبْٔٛ ِؾٍٟ ٌؾّب٠خ الأسض اصذس ػٕذ٘ب  1907

Protection. 

، رجؼٙب دساعبد Utahفٟ  1915أٌٚٝ اٌذساعبد اٌى١ّخ أعش٠ذ ِٓ لجً خذِبد اٌغبثبد فٟ ػبَ 

Miller  ٟفMissonri, 1917  َأصذسد اٚي ٔزبئظ ٌذساعبد ؽم١ٍخ ؽٛي اٌص١بٔخ.  1923ٚفٟ ػب

خلاصخ اثؾبصٗ ٌؼشش  1933ٚ  1928ث١ٓ  Bennettرجؼزٙب دساعبد أخشٜ ٚفٟ ٘زٖ اٌفزشح أصذس 

ِؾطخ ثذأد ثذساعخ رأص١شاد اٌزؼش٠خ ٚاٌطشائك ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍغ١طشح ػ١ٍٙب.  44رغبسة ؽم١ٍخ، ثؼذ٘ب 

ً رؾذ ظشٚف اٌؾمً ٚاٌذساعبد الأ١ٌٚخ ٌـ ثؼذ ٘زٖ اٌفزشح ثذأ اٌزّذ٠ذ ثزطج١ك ٘زٖ اٌ ذساعبد ١ِذا١ٔب

Wollny  أظٙشد ِشىٍخ اٌزؼش٠خ ثبٌشرارSplash erosion  ٌُ وّشىٍخ ِٚؼظُ ٘زٖ اٌذساعبد

فٟ ٘زا اٌؾمً أظٙشد  1930ػبَ  Pioneerاٌزؼش٠خ. ٌىٓ دساعبد  ثؼ١ٍّبدرزعّٓ دساعبد رؾ١ٍ١ٍخ 

ٚظؼذ  Baver  ٚBorst  ٚWoodburn  ٚMusgraveل١ٍلاً ِٓ ٘زٖ اٌزأص١شاد. ٌىٓ دساعبد 

ي ِٓ ؽًٍ اٌزبص١ش ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚأ Laws, 1940أٚي اٌذساعبد اٌزفص١ٍ١خ ؽٛي اٌّطش اٌطج١ؼٟ ٠ٚؼزجش 

 .(Ellision, 1944)ٌزأص١ش لطشاد اٌّطش ػٍٝ اٌزشثخ 

أٚي ِٓ أػطٝ اٌذٚس اٌصؾ١ؼ ٌغمٛغ لطشاد اٌّطش فٟ ػ١ٍّبد اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ.  ٠ٚEllisionؼزجش 

٠ٚؼزجش أٚي ِٓ أٚظؼ ثبْ عمٛغ لطشاد اٌّطش ٟ٘ اٌّبدح اٌّغججخ ٌٍزؼش٠خ ٚرؾذس رؼش٠خ ألً ػٕذ 

رغط١خ عطؼ الأسض ثبٞ غطبء ٚالٟ ٚأشبس ثبْ دٚس اٌغطبء إٌجبرٟ ٘ٛ ٌٍزم١ًٍ ِٓ اٌطبلخ اٌؾشو١خ 

 أٚي ِٓ فزؼ ؽمً عذ٠ذ فٟ ػًّ رؼش٠خ اٌزشثخ. Ellsionش ٚثزٌه ٠ؼزجش ٌمطشاد اٌّط

ٌٚؾذ الاْ ثبعزخذاَ اٌزمبٔبد  1954اٌجؾٛس اٌزؾ١ٍ١ٍخ اعزّشد ثّٛظٛػ١خ أوضش ٚثزخصص ِٕز ػبَ 

 اٌؾذ٠ضخ فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚإٌزبئظ ٌزغبسة ؽم١ٍخ.

ثؾٛس فٟ ولا ِٓ ػ١ٍّبد اٌزؼش٠خ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ فبْ ا٘زّبُِٙ ٠ٕصت اٌٝ اعشاء 

Erosion process  ٚدساعخ رأص١ش ثؼط رطج١مبد أعب١ٌت اٌص١بٔخThe application of 
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conservation practice  ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚي الأخشٜ رغٍه ٔفظ أعٍٛةUSA  ثزطج١مٙب ٔزبئظ

 ذح.الأثؾبس ظّٓ ظشٚف رشثُٙ خصٛصبً الاِطبس الاعزٛائ١خ ٚاٌزٟ ف١ٙب اٌزؼش٠خ شذ٠

c) South African regional commission for conservation and utilization 

d) Increasing the yield. 

 of the soil (SARCCUS)  ػبِبً. ِٚٓ اٌّؤعغبد الأخشٜ اٌّٙزّخ فٟ  30ٚاٌزٟ رأعغذ ِٕز

 فٟ ١ٔغ١ش٠ب. ILTAفٟ إٌٙذ ٚ  FAO  ،UNEP  ،Unesco  ،Icrisatِغبي ص١بٔخ اٌزشثخ ٟ٘ 

4) The geographical distribution of erosion: 

ػبِلاْ ِّٙبْ فٟ اؽذاس اٌزؼش٠خ ٟ٘ اٌّبء ٚاٌش٠بػ ٚثّؼشفخ اٌظشٚف اٌزٟ رؾذس ػٕذ٘ب أٞ ِّٕٙب 

 ٠ّىٓ ِؼشفخ ِغبؽبد اٌؼبٌُ اٌّؼشظخ ٌىً ِٓ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ٚاٌش٠ؾ١خ.

a- Erosion by water 

 Mean annual rainfallذي اٌفصٍٟ ٌغمٛغ اٌّش أُ٘ ػبًِ ِؤصش فٟ رؼش٠خ اٌزشثخ ثبٌّبء ٘ٛ اٌّؼ

( فٟ إٌّبغك راد ِؼذلاد الاِطبس إٌّخفعخ عذاً فبٌّزٛلغ ثبْ اٌزؼش٠خ 1.3وّب فٟ اٌشىً سلُ )

رىْٛ ِؾذٚدح عذاً. ٚعمٛغ و١ّخ ِطش ل١ٍٍخ ػٍٝ غطبء ٔجبرٟ ٠ؼطٟ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ. 

ٍُِ ٚخصٛصبً ػٍٝ غطبء غبثبد وض١ف  1000ٝ اػٍٝ ِٓ ِٓ عبٔت آخش فبْ ص٠بدح و١ّخ الاِطبس اٌ

٠ؾذ أ٠عبً ِٓ رأص١شاد اٌّطش. فٛعٛد اٌغطبء إٌجبرٟ ٠ؼزجش ػبًِ ِؾذد ٌٍزؼش٠خ اٌّبئ١خ ٠ٚزٛلغ ص٠بدح 

( ٠ٛظؼ رٛصع 1.4و١ّخ اٌّفمٛداد ثبٌزؼش٠خ ثبخزفبء اٌغطبء إٌجبرٟ ٚثض٠بدح شذح اٌزغبلػ، ٚاٌشىً )

 بٌُ.ِؼذلاد عمٛغ اٌّطش فٟ اٌؼ

ً ٔٛع اٌّطش  amountٚػٍٝ اٌؼَّٛ ف١ٍظ اٌى١ّخ  ، فض٠بدح شذح Kindٌٍّطش فمػ ِّٙخ ٌٚىٓ ا٠عب

٠ض٠ذ ِٓ رأص١ش اٌزذ٘ٛس ِمبسٔخ ثبٌّطش الاػز١بدٞ، إٌّبؿ اٌؾبس ِؾذد رمش٠جبً فٟ  Intensityاٌزغبلػ 

 Semi-aridفٟ اٌظشٚف اٌشجٗ اٌغبفخ  40◦شّبلاً ٚعٕٛثبً  ◦40اٌّغبؽخ اٌّؾصٛسح ث١ٓ خػ ػشض 

 Very severeرؾذس اٌزؼش٠خ اٌّطش٠خ ٌىْٛ اٌّطش ٠ؾذس ثى١ّبد ل١ٍٍخ ٌٚىٓ ثؼٛاصف شذ٠ذح عذاً 

storm  ٚثصٛسح ػبِخ فبْ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ٌٍزشثخ ٠ّىٓ رٛلؼٙب فٟ إٌّبغك ِب ث١ٓ خطٛغ اٌؼشض

 اٌزٟ رىْٛ ػٕذ٘ب الاِطبس شذ٠ذح عذاً.

ً ظٙش ثبْ ( 1.5٠اٌشىً )  لأِش٠ىبػجٛساً  ◦N40اٚي رمش٠جٟ ٌٙزٖ اٌؾبٌخ رجذأ ِٓ أِش٠ىب شّبلاً رمش٠جب

ٚأعزشا١ٌب  ◦N40ِٕٚبغك اٌغبثبد ٚآع١ب ٌؾذ اٌغٕٛث١خ ٚرمش٠جبً ع١ّغ افش٠م١ب ِب ػذٜ اٌصؾشاء اٌغبفخ 

 .Dry centerثبعزضٕبء ِشوض٘ب الاف 

b- Erosion by wind: 
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 Dry soilشفبْ سئ١غ١بْ ا٠عبً ٠ظٙشاْ ثؼذ اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ الأٚي اٌؼٛاصف اٌزشاث١خ اٌغبفخ ٕ٘بن ظ

blows  ِٓ ً250ٚخصٛصبً إٌّبغك اٌؾغبعخ راد ِؼذلاد عمٛغ اِطبس ِٕخفعخ ٚخصٛصبً أل 

ٚاٌزٟ رؾذس ػٕذ٘ب  Large-scaleٍُِ ع١ٔٛبً، صب١ٔبً اٌؾشوبد ػٍٝ ِذٜ ٚاعغ )ِم١بط وج١ش(  300أٚ 

ح ٌٍش٠بػ ػٕذ ع١ّغ اٌّغز٠ٛبد ِٓ اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ٌٍٙٛاء اٌٝ اٌّغزٜٛ الأدٔٝ ػٕذ عطؼ الأسض ع١طش

ٚاٌزٟ رزشافك ِغ وزً ٘ٛائ١خ وج١شح. ثصٛسح ػبِخ رزٛاعذ فٟ ِٕبغك ِؾذدح. ٌٚىٓ ػٕذ اٌّغزٜٛ 

ا١ٌّٙب فٟ ؽبٌخ رٛفش اٌؼبِلاْ اٌٍزاْ رُ الإشبسح فبْ اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ  continental scaleاٌمبسٞ 

فٟ أفش٠م١ب  Kalakari( ٟ٘ أِش٠ى١ب اٌشّب١ٌخ ٚصؾشاء 1.6بد اٌّٛظؾخ فٟ اٌشىً )ؽعبثمبً. اٌّغب

 ٚٚعػ آع١ب ٚخصٛصبً ِشٚط سٚع١ب ٚٚعػ اعزشا١ٌب.
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  precipitationاٌغم١ؾ     

ّبء. ؽ١ش رؼزجش ٠ؤٌف اٌغم١ؾ ٚاٌؾشاسح ٚؽشوخ اٌٙٛاء عضءا ٘بِب ِٓ ػٍُ الأٛاء اٌغ٠ٛخ ,ٚاْ ٌٙزا اٌؼٍُ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ رأص١شٖ اٌفؼبي ػٍٝ اٌزشثخ ٚاٌ

زّبَ اٌؼب١ٍِٓ ثّٛػٛع ط١بٔخ اٌشؽٛثخ اؽذ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غ١خ اٌّؾذدح ٌلإٔزبط اٌضساػٟ , ٌزا فبٔٗ ِٓ اٌؼشٚسٞ اْ ٠غزأصش ِؼشفخ أعظ ػٍُ الأٛاء اٌغ٠ٛخ ا٘

ش٠خ اٌغغ١ً اٌّطشٞ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ. ٌمذ ػشف ِٕز صِٓ ثؼ١ذ ػلالخ اٌغم١ؾ ثزؼش٠خ اٌزشثخ ٚلذ اؽٍمذ رغ١ّبد ػذ٠ذح ِٕٙب اٌزؼش٠خ اٌّطش٠خ , رؼش٠خ اٌجشد, رؼ

 intensityخ ثبٌٕغجخ ٌٍّطش ٟ٘ و١ّزٗ اٌى١ٍخ فزشح ٚشذرٗ ٚرؼش٠خ رٚثبْ اٌضٍظ. ٚاْ اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ فٟ رؼش٠خ اٌغم١ؾ ٘ٛ اٌّطش. ِٚٓ اوضش إٌٛاؽٟ أ١ّ٘

 ؽ١ش اْ ٕ٘بن أ١ّ٘خ اعزضٕبئ١خ ٌشذح اٌّطش اٌزٟ ٟ٘ ػبًِ ؽ١ٛٞ فٟ أٞ ؽغبة ٌّفمٛداد اٌزشثخ ثٛاعطخ اٌّطش.  Durationٚفزشرٗ 

      

 Hydrological Cycle  اٌذٚسح اٌّبئ١خ

زجخش ثؼغ ٘زا اٌغم١ؾ اٚ لذ ٠زغ١ش ِٓ شىً لاخش لجً ٚطٌٛٗ عطؼ الأسع, اِب اٌٛاطً ِٕٗ اٌٝ عطؼ اْ اشىبي اٌغم١ؾ لذ ٠ىْٛ ِطشا اٚ صٍغب اٚ ثشدا, ٠

١شاد اٚ الأسع فمذ ٠غزٍٙه ِٓ لجً إٌجبد اٚ ٠غ١غ خلاي اٌزشثخ اٚ ٠غشٞ ػٍٝ شىً ع١ؼ, ٚلذ ٠زجخش ِٓ عطؼ الأسع اٚ ِٓ الأٔٙبس ٚ اٌّؾ١طبد ٚاٌجؾ

 . ِٓ خلاي أٚساق إٌجبد فٟ ػ١ٍّخ إٌزؼ

 ٠ّٚىٓ رّض١ً دٚسح ا١ٌّبٖ فٟ اٌطج١ؼخ ثشىً ِؼبدٌخ اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ ٟٚ٘.                 

P+I=ET + Rn + In + S 

 = اٌغم١ؾ Pؽ١ش اْ 

Iِٞبء اٌش = 

ET  ٔزؼ –= اٌزجخش 

Rn اٌغ١ؼ = 

In اٌّبء اٌفبئغ ػٓ ؽش٠ك عطؼ اٌزشثخ = 

S اٌّبء اٌّخضْٚ فٟ اٌزشثخ = 
 

 :Frontsاٌغجٙبد 

 88خ ٟ٘ عطؼ اٚ ِٕطمخ أزمب١ٌخ رفظً وزٍز١ٓ ٘ٛائ١ز١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ اٌخٛاص، ٠ٚىْٛ ٘زا اٌغطؼ ِبئلا ٠زشاٚػ ؽٛي ِمطؼٗ ػٍٝ عطؼ الأسع ث١ٓ اٌغجٙ

 وُ ٕٚ٘بن صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌغجٙبد: 888 –

سع ٔز١غخ ٌضمً ٘ٛاء اٌغجٙخ اٌجبسدح ف١زغٍك : رزىْٛ ِٓ وزً ٘ٛائ١خ ثبسدح رذفغ اٌىزً اٌذافئخ اِبِٙب ػٍٝ عطؼ الأCold frontاٌغجٙخ اٌجبسدح  -1

ٔب ثضخبد اٌٙٛاء اٌذافئ اٌغجٙخ ثغشػخ ِىٛٔب عؾجب سػذ٠خ ثظٛسح سئ١غ١خ فٟ ِمذِخ اٌغجٙخ ِظؾٛثخ ثش٠بػ ل٠ٛخ ِٚطش شذ٠ذ ِٚفبعئ ٚرىْٛ ِظؾٛثخ أؽ١ب

 ِٓ اٌّطش ثغجت ػذَ اعزمشاس اٌٙٛاء اٌجبسد ػٕذ ِشٚسٖ فٛق عطؼ دافئ.
: رزىْٛ ِٓ اٌزمبء وزٍز١ٓ ٘ٛائ١ز١ٓ اؽذّ٘ب ثبسدح ٚالأخشٜ دافئخ ٌىٓ اٌٙٛاء اٌذافئ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ؾً ِؾً اٌٙٛاء Warm frontاٌغجٙخ اٌذافئخ  -2

 ؽ٠ٍٛخ ثغجت ثطئاٌجبسد اصٕبء رؾشن اٌغجٙخ ٌٚزٌه رىْٛ اٌغجٙخ ثط١ئخ اٌؾشوخ ٔغج١ب ٚل١ٍٍخ ا١ٌّلاْ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠غمؾ اٌّطش ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٌٚغبػبد 

 ؽشوخ اٌغجٙخ اٌذافئخ.
: وض١شا ِب رزٛاعذ اٌغجٙخ اٌذافئخ ٚاٌجبسدح ثغٛاس ثؼؼٙب ٠فظٍٙب ٘ٛاء دافئ سؽت ٠غّٝ اٌمطبع اٌذافئ ٚٔظشا Occluded frontاٌغجٙخ اٌّّزٍئخ  -3

ء اٌمطبع اٌذافٝء ثأوٍّٗ ٌض٠بدح عشػخ اٌغجٙخ اٌجبسدح ثبٌٕغجخ ٌٍذافئخ فبٔٙب لا رٍجش اْ رٍؾمٙب ٚرٍزظك ثٙب ِىٛٔخ عجٙخ ٚاؽذح رغّٝ اٌغجٙخ اٌّّزٍئخ. ٠ظجؼ ٘ٛا

 الأسع ػٍٝ شىً ٌغبْ ٠ٕذفغ اٌٝ الأػٍٝ فزّٕٛ اٌغؾت ٚرغمؾ الاِطبس ثغضاسح.  فٛق عطؼ
  Rainfall stormsاٌؼٛاطف اٌّطش٠ٗ 

 

 رزىْٛ اٌؼٛاطف اٌّطش٠خ ثبشىبي ِخزٍفخ ٟٚ٘ : 

رزىْٛ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼٛاطف ٔز١غخ اططذاَ وزٍز١ٓ ٘ٛائ١ز١ٓ ثبسدح ٚ دافئخ عج٠ٛٙخ ٚرشىً عجٙخ ِشجؼخ   Frontal storms_ ػٛاطف عج٠ٛٙخ  1

 وُ /عبػٗ ٚرغمؾ ثشىً ِطش.  32ثبٌّبء رظً عشػزٙب اٌٝ 

غجت رؼشػٙب اٌٝ ٠زىْٛ ٘زا إٌٛع ٔز١غخ رغخ١ٓ اٌىزً اٌٙٛائ١خ اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ الأسع اٚ عطؼ اٌّبء ث Thermal storms_ ػٛاطف ؽشاس٠خ  2

رجشد اٌٝ ؽذ اٌزىبصف  و١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌؾشاسح اٌّشؼخ. اْ رٍه اٌىزً اٌٙٛائ١ٗ عزظؼذ اٌٝ الأػٍٝ ثغجت أخفبع وضبفزٙب ٚرجشد ٔز١غخ اٌٙٛاء اٌّؾ١ؾ ثٙب. ػٕذِب

 رزىْٛ اٌغ١َٛ.
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ِضً اٌغجبي, ػٕذ اسرطبِٙب ثبٌغجبي عزٕذفغ اٌٝ الأػٍٝ اْ اٌىزً اٌٙٛائ١خ اٌّزؾشوخ ػٍٝ اسرفبػبد ػب١ٌخ   Orographic Storms_ ػٛاطف عج١ٍخ  3

 ِزش اسرفبع ٌٚزٌه رزىضف اٌىزٍخ ػٕذ الاسرفبع اٌزٞ رجشد ػٕذٖ. 100ٚٔز١غخ رؾشوٙب اٌٝ الأػٍٝ عزفمذ رٍه اٌىزً اٌٙٛائ١خ دسعخ ِئ٠ٛخ ٚاؽذح ٌىً 

شاد لظ١شح ٚرغطٟ ِغبؽبد طغ١شح ث١ّٕب رؾذس اٌؼٛاطف راد رؾذس اٌؼٛاطف راد اٌشذح اٌؼب١ٌخ ٌفز Excessive storms_ اٌؼٛاطف اٌف١بػخ  4

 اٌشذح اٌٛاؽئخ ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ ٔٛػب ِب ٚرغطٟ ِغبؽخ اوجش. 

د( رغّٝ ثبٌؼٛاطف اٌف١بػخ ؽ١ش اْ د = ِذح  0.25+  5دلبئك( ٚو١ّخ اٌّطش ف١ٙب ثب١ٌٍّّزشاد ٠ض٠ذ ػٓ ) 5ٚاٌؼٛاطف اٌزٟ رض٠ذ ِذح عمٛؽٙب ػٓ )

 لبئك.اٌؼبطفخ اٌّطش٠خ ثبٌذ

 ٍُِ. ً٘ رؼزجش رٍه اٌؼبطفخ ف١بػخ؟ 10دلبئك راد و١ّخ ِطش ِمذاسٖ  6ِضبي.. ػبطفخ ِذرٙب 

دلبئك( ٚ٘ٛ ِزٛفش فٟ اٌؼبطفخ اٌّؼطبح, اِب اٌششؽ اٌضبٟٔ  5اٌؾً.. اْ اٌششؽ الأٚي اٌٛاعت رٛفشٖ فٟ اٌؼٛاطف اٌف١بػخ ٘ٛ اْ ِذح اٌؼبطفخ رض٠ذ ػٓ )

ٍُِ ٌٚىْٛ و١ّخ اٌّطش فٟ اٌؼبطفخ اٌّؼطبح ٟ٘  6.5دلبئك فبْ اٌى١ّخ رىْٛ  6د( ٌٚٛ ػٛػٕب ثم١ّخ د اٌزٟ رغبٚٞ  0.25+  5فى١ّزٙب ٠غت اْ رض٠ذ ػٓ )

 ٍُِ. ٌزا فبْ اٌؼبطفخ اٌّزوٛسح فٟ اٌّضبي ٟ٘ ػبطفخ ف١بػخ. 6.5ٍُِ ٚ٘ٛ اوجش ِٓ  10

  ذ ػٍٝ فزشح اٚ ِذح اٌغمٛؽ , فبٌؼبطفخ اٌّطش٠خ رؾذس ٌفزشح الً ِٓ ثبْ اٌؼبطفخ اٌف١بػخ ثبٌٕغجخ ٌزبص١ش٘ب ػٍٝ اٌغ١ؼ ٠ؼزّ 1985ٌمذ أشبس وٛٔىخ

 5ٍُِ( اِب ارا وبٔذ اٌؼبطفخ اٌّطش٠خ لاوضش ِٓ عبػخ فبٔٙب رؼذ ف١بػخ ػٕذِب رىْٛ شذرٙب اػٍٝ ِٓ ) 20أظ ) 0.8عبػخ رؼذ ف١بػخ ارا رغبٚصد و١ّزٙب اٌى١ٍٗ 
  ( ؽ١ش اْ د = فزشح اٌّطش ثبٌذلبئك, 60×د / د  0.25+ 

 عبػخ ً٘ رؼزجش ٘زٖ اٌؼبطفخ ف١بػخ؟ 2ٍُِ ٚفزشح اٌغمٛؽ ٟ٘  40ِضبي... ػبطفخ ِطش٠خ و١ّزٙب 

 ٍُِ / عبػخ 20=  2÷  40اٌؾً.. شذح اٌؼبطفخ = 

 ٔخزجش ٘زٖ اٌم١ّخ ارا وبٔذ الً اٚ اػٍٝ ِٓ اٌشذح أػلاٖ ثبعزخذاَ اٌؼلالخ اٌغبثمخ: 

 ٍُِ / عبػخ.  17.5= 60× 120(/  120×  0.25+) 5

 ارْ اٌؼبطفخ ف١بػخ ؽغت اٌزؼش٠ف.
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 قياس المطر. 
غً )الاػز١بدٞ( ػبدح ِب ٠زُ اٌزؼج١ش ػٓ اٌّطش اِب ثبٌى١ّخ اٚ اٌشذح. ٚثظٛسح ػبِخ ٠مبط اٌّطش و١ّب ثٛؽذاد ػّك )ٍُِ( ثبعزخذاَ ِم١بط اٌّطش غ١ش اٌّغ

 ٚوشذح ثٛؽذاد ػّك / صِٓ ) ٍُِ / عبػخ( ثبعزخذاَ ِم١بط اٌّطش اٌّغغً. 

 ِم١بط اٌّطش الاػز١بدٞ.

ِٓ لطش الأعطٛأخ اٌخبسع١خ ٕٚ٘بن لّغ ٠ظً  10/ 1ٍُِ( ٚداخ١ٍخ راد لطش ٠ىبفٝء  200أظ ) ٠8زىْٛ ٘زا اٌغٙبص ِٓ اعطٛأز١ٓ خبسع١خ راد لطش 

 ث١ٓ الاعطٛأز١ٓ.

ٍُِ(. اْ الأخطبء  0.25أظ )  0.01اْ عجت ٚعٛد الأعطٛأخ اٌذاخ١ٍخ ٘ٛ ٌزىج١ش اٌمشاءح اٌزٟ ٔؾظً ػ١ٍٙب ؽ١ش ٠ّىٓ اْ ٔؾظً ػٍٝ لشاءح لش٠جٗ اٌٝ 

 .اٌزٟ رٕشأ ثبعزؼّبي ٘زا اٌغٙبص ٟ٘ ٔز١غخ اٌزجخش , ٚاخز اٌمشاءح ػٕذِب ٠ٕغبة اٌّبء ػٍٝ ِغطشح اٌم١بط, ٚأ٠ؼب ثٛعٛد ٔؼؼ فٟ اٌمّغ

إٌّطمخ  لذ ٠ؤدٞ ٚعٛد أشغبس وض١فخ اٚ ٔجبربد اٚ رجب٠ٓ فٟ رؼبس٠ظ ِٕطمخ اٌم١بط اٌٝ أخطبء إػبف١خ. ٚلذ رزٌٛذ أخطبء أخشٜ ٔز١غخ ٚعٛد اٌش٠ؼ فٟ

ِغه اٌّبء ثؾذٚد وُ / عبػخ رمًٍ  48% ث١ّٕب عشػخ اٌش٠بػ 17وُ/ عبػخ رمًٍ ِٓ ِغه اٌّبء ثٛاعطخ اٌّم١بط ثؾذٚد   16فبٌش٠بػ اٌزٟ رظً عشػزٙب اٌٝ 

60  % 

 

 
 ِم١بط اٌّطش اٌّغغً..

خ ث١ب١ٔخ ل١بع١خ ػٕذ عمٛؽٗ فٟ أبء ِٛػٛع ػٍٝ اٌخ ١٘ذس١ٌٚى١خ ٚثض٠بدح ٚصْ الأبء فبٔٗ ٠ذفغ ػزٍخ ِزظٍخ ثبثشح ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ربشش و١ّخ اٌّطش ػٍٝ ٚسل

 ِغ اٌضِٓ ٚرزٛلف ػٕذ رٛلف اٌّطش. ؽ١ش رزؾشن ٘زا إٌٛع لا ٠خزٍف ػٓ اٌّم١بط غ١ش اٌّغغً فبٌّبء ٠ّغه الاثشح 

 رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌّطش. 

٠خ اٌّّضٍخ ٠ّىٓ اعزٕجبؽ ِؼٍِٛبد ػذ٠ذح ِٓ رؾ١ًٍ اٌّطش اٌّغغً ػٍٝ اٌٛسلخ اٌج١ب١ٔخ اٌخبطخ ثغٙبص اٌّطش اٌّغغً ؽ١ش ٠زٕبعت أؾذاس اٌخطٛؽ اٌّطش

١خ الاِطبس ٚرذْٚ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد فٟ عذٚي ِٕفظً وّب ٠ٍٟ. وّب ٠ّىٓ سعُ ثشىً ِٕؾٕٝ ِغ شذح اٌّطش, ٚػٕذ رؾ١ًٍ اٌخؾ اٌج١بٟٔ ٠غت رضج١ذ ٚلذ ٚوّ

 .اٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌّطش اٌزغ١ّؼٟ ِغ اٌضِٓ اٌزغ١ّؼٟ وّب فٟ اٌشىً ادٔبٖ 

 

 

 اٌضِٓ ثبٌغبػبد
اٌفزشح اٌض١ِٕخ 

 ثبٌذلبئك

اٌضِٓ اٌزغ١ّؼٟ 

 ثبٌذلبئك

و١ّخ اٌّطش خلاي 

 اٌفزشح اٌض١ِٕخ )عُ(
 اٌّطش اٌزغ١ّؼٟ

شذح اٌّطش 

 عُ/عبػخ

16.50 20 20 0.15 0.15 0.45 

17.10 15 35 0.50 0.65 2.00 

17.25 10 45 0.70 1.35 4.20 

17.35 5 50 0.40 1.75 4.80 

17.40 20 70 0.60 2.35 1.80 

18.00 30 100 0.30 2.65 0.60 

18.30  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 اٌزؼج١ش ػٓ اٌّطش.. 
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 كليت الزراعت / جامعت الانبار

 الجزء النظري الثالثتالمحاضرة  المرحلت الرابعت –صيانت التربت 

أ.م.د. فرحان محمد جاسممدرس المادة :   

ّطش ٌزٍه ػٕذ رٛفش ِم١بط ٚاؽذ فبْ اٌّطش اٌّغزؾظً ِٓ اٌّم١بط ٠ىْٛ ِّضلا ٌزٍه اٌّغبؽخ. ٚػٕذِب رزٛافش ػذح ِمب٠ظ ِٕزششح ف١ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌ

 اٌّغبؽخ ثئؽذٜ اٌطشق اٌزب١ٌخ:

  Average Rainfall_ ؽش٠مخ اٌّزٛعؾ اٌّطشٞ  1

ٌّغز٠ٛخ رزٍخض ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبخز اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌّب رغغٍٗ ِمب٠ظ اٌّطش فٟ اٌّغبؽخ اٌّذسٚعخ. رؼطٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٔزبئظ إ٠غبث١خ فٟ الأساػٟ ا

ثغّغ و١ّبد اٌّطش ٌٍّؾطبد اٌّضجزخ فٟ إٌّطمخ ٚرمغ١ّٙب ػٍٝ ٚٔزبئظ غ١ش دل١مخ ػٕذِب رغطٟ ِمب٠ظ اٌّطش ِغبؽبد غ١ش ِغز٠ٛخ. ٠ٚزُ اٌزؼج١ش ػٓ اٌّطش 

 ٍُِ.  77.69= 6/  125+ 74.5+ 112.5+ 67.25+ 36.5+ 48ػذد اٌّؾطبد ٕٚ٘ب ٠ٕجغٟ اّ٘بي ع١ّغ اٌّؾطبد اٌّؾ١طخ ثبٌّغبؽخ ِؼذي و١ّخ اٌّطش = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Theissen Methodؽش٠مخ اٌّؼذي اٌّٛصْٚ )ؽش٠مخ رب٠غٓ(  -1
 ٚلا٠غبد ِؼذي اٌّطش ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٔزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ :

 رؾذ٠ذ ِٛالغ ِمب١٠ظ اٌّطش ػٍٝ خبسؽخ إٌّطمخ  -1
 ٠زُ إ٠ظبي خطٛؽ ِغزم١ّخ ث١ٓ ِمب١٠ظ اٌّطش ٌزشىً ِؼٍؼب -2
  رشعُ خطٛؽ ػّٛد٠خ ِٕظفخ ٌٍخطٛؽ اٌٛاطٍخ ث١ٓ ِمب١٠ظ اٌّطش , ٚاْ اٌزمبء ٘زٖ الاػّذح ِغ ثؼؼٙب رىْٛ شىلا ٕ٘ذع١ب ؽٛي وً ِمب١٠ظ اٌّطش -3
 .(plan meter)٠زُ ؽغبة ِغبؽخ اٌّؼٍغ ٌىً ِم١بط ٌٍّطش ػّٓ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌّغبؽبد  -4
 ٔؾغت ٔغجخ اٌّغبؽخ اٌزٟ ٠غط١ٙب اٌّؼٍغ ِٓ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ  -5
ٍّغبؽخ رؼشة و١ّخ اٌّطش ٌىً ِم١بط ثٕغجخ اٌّغبؽخ اٌزٟ ٠غط١ٙب اٌّؼٍغ ِٓ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ صُ ٠غّغ إٌبرظ اٌزٞ ٠ّضً اٌّؼذي اٌّٛصْٚ ٌٍّطش ٌٚ -6

 اٌّطٍٛثخ 
  ٠ّٚىٓ رطج١ك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ٌؾغبة ِؼذي اٌّطش ثٙزٖ اٌطش٠مخ -7

P=A1P1+A2P2+……………………………+AnPn/A 
P  .اٌّؼذي اٌّٛصْٚ ٌى١ّخ اٌّطش = 

P1,P2,Pn  2,  1= و١ّخ اٌّطش ٌٍّمب١٠ظ  ,............,n. 

A1,A2,An  2,  1= اٌّغبؽخ اٌزٟ ٠غط١ٙب اٌّمب١٠ظ  ,.........,n . 

A  .اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ = 
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 الجزء النظري الثالثتالمحاضرة  المرحلت الرابعت –صيانت التربت 

أ.م.د. فرحان محمد جاسممدرس المادة :   

 ِضبي..... اؽغت و١ّخ اٌّطش ثطش٠مخ رب٠غٓ ٌٍّغبؽخ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً ادٔبٖ. 

 
 اٌؾً... 

 

 

و١ّخ اٌّطش 

ٍُِ 

(1) 

اٌّغبخخ 

وُ
2

 

(2) 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ِٓ اٌّغبؽخ 

 اٌى١ٍخ

(3) 

اٌمطش اٌّٛصْٚ 

)ٍُِ( 

ػّٛد  ×( 1ػّٛد )

(3) 

16.25 18.13 1 0.16 

36.50 310.80 19 6.94 

48.00 282.31 18 8.64 

67.25 310.80 19 12.78 

38.50 51.80 3 1.16 

74.50 238.28 15 11.17 

125.50 212.38 13 16.25 

112.50 196.84 12 13.50 

 
1621.3

4 
100 70.60 

 

 

 أٚ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 

16.25×18.13+36.50×310.80+……………………………..112.50×196.84/1621.34 = 70.60 
 

 

  Isohytal Methodؽش٠مخ أوفخ اٌّطش )خطٛؽ اٌّطش اٌّزغب٠ٚخ(  

ة رزٍخض ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ سعُ خطٛؽ رغبٚٞ اٌّطش ػٍٝ خش٠طخ إٌّطمخ ٚاٌّٛلغ ػ١ٍٙب ِؾطبد اٌم١بط ٚو١ّخ اٌّطش اٌغبلطخ ػٕذ وً ِؾطخ. ٚثؾغب

 زٛعؾ اٌّطش اٌغبلؾ رمبط ِغبؽخ اٌغضء اٌّؾظٛس ث١ٓ وً خط١ٓ ِززب١ٌٓ ِٓ خطٛؽ رغبٚٞ اٌّطش. صُ رؼشة وً ِغبؽخ ِٓ ٘زٖ اٌّغبؽبد فٟ ِزٛعؾِ

١ٍخ خ اٌىو١ّخ اٌّطش اٌغبلؾ اٌزٞ ٠غبٚٞ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍخط١ٓ اٌٍز٠ٓ ٠ؾذدأٙب. ٠غّغ ؽبطً اٌؼشة ٌٍّغبؽبد وٍٙب صُ ٠مغُ اٌّغّٛع ػٍٝ اٌّغبؽ

 ٌٍّٕطمخ فٕؾظً ػٍٝ ِزٛعؾ و١ّخ اٌّطش اٌغبلؾ.
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 الجزء النظري الثالثتالمحاضرة  المرحلت الرابعت –صيانت التربت 

أ.م.د. فرحان محمد جاسممدرس المادة :   

 ِضبي: اؽغت و١ّخ اٌّطش ثطش٠مخ اوفخ اٌّطش ٌٍّغبؽخ اٌزب١ٌخ 

 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 اٌؾً

 

 ؽذٚد وفبف اٌّطش )ٍُِ(

(1) 

اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ )وُ
2

) 

(2) 

طبفٟ اٌّغبؽخ )وُ
2

) 

(3) 

 ِؼذي اٌّطش )ٍُِ(

(4) 

 ِؼذي اٌّطش ٌظبفٟ اٌّغبؽخ

 (4اٌؼّٛد ) ×( 3اٌؼّٛد )

125 33.7 33.7 125.0 4212.5 

100 233.1 199.4 112.5 22432.5 

75 533.4 300.4 87.5 26285 

50 1041.2 507.64 62.5 31727.5 

25 1541.0 499.9 37.5 18746.25 

 1654.18 20.6 80.3 1621.3 25الً ِٓ 

  1621.34  105057.9 
 

 ٍُِ  64.79=  1621.3/  105055.43ِزٛعؾ و١ّخ اٌّطش اٌغبلؾ = 

ؽغبة و١ّخ اٌّطش ٚاْ اٌطش٠مز١ٓ الأخ١شر١ٓ رؼطٟ ػٍٝ اٌؼَّٛ ٔزبئظ اوضش دلخ ِٓ اٌطش٠مخ  ٠لاؽظ ِٓ اٌطشق اٌضلاس اٌغبثمخ اٌزوش اخزلاف فٟ ٔزبئظ

 الأٌٚٝ.

   Rainfall Patternsالأّٔبؽ اٌّطش٠خ        

 ٠ّىٓ اْ رؾذس شذح اٌّطش ثبّٔبؽ ِخزٍفخ ٟٚ٘ 

 اٌؼبطفخ اٌّطش٠خ إٌّزظّخ: ٚف١ٙب ٠ىْٛ ِؼذي عمٛؽ اٌّطش ِٕزظُ فٟ فزشح عمٛؽٗ  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؼبطفخ اٌّطش٠خ اٌّزمذِخ : ٚف١ٙب ٠ىْٛ ِؼذي عمٛؽ اٌّؼذي ػٍٝ ألظبٖ فٟ ِشاؽً عمٛؽ اٌّطش الأٌٚٝ صُ رزٕبلض اٌشذح رذس٠غ١ب ِغ اٌضِٓ  -2
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 الجزء النظري الثالثتالمحاضرة  المرحلت الرابعت –صيانت التربت 

أ.م.د. فرحان محمد جاسممدرس المادة :   

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؼبطفخ اٌّطش٠خ اٌّزٛعطخ : ٚف١ٙب ٠ىْٛ ِؼذي عمٛؽ اٌّطش ػٍٝ ألظبٖ فٟ ِٕزظف فزشح عمٛؽ اٌّطش  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مٛؽ اٌغاٌؼبطفخ اٌّطش٠خ اٌّزأخشح: ٚف١ٙب ٠ىْٛ ِؼذي عمٛؽ اٌّطش فٟ ثذا٠خ اٌٙطٛي ٚاؽئب صُ ٠ضداد رذس٠غ١ب ِغ اٌضِٓ ٚفٟ اٌّشاؽً إٌٙبئ١خ ِٓ  -4

 ٠ضداد ثذسعخ ػب١ٌخ عذا صُ ٠ٕخفغ فغأح. 
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 طدرسػاضطادةػ:ػأ.م.د.ػسرحانػطحطدػجادم
 

ػاتػاضطلاشظػبصغاظظػاضتربظػواضطغاه:ػططرغظاضصغاتػاض

ضعرضػتحدغدػشدرةػاضططرػرضىػاضتررغظػسػدػطورتػوادتططضتػطرقػردغدةػضدرادظػحجمػشطراتػاضططرػوتوزغطؼا.ػوصانػاولػشغاسػاجريػ
ػاضذيػشاسػحجمػاضصبعظػاضطتصوظظػبوادطظػشطراتػاضططرػرضىػبلاطظ.ػLeweطنػشبلػاضطاضمػػ29:3ضحجمػشطراتػاضططرػصانػسيػرامػ

احدىػعذهػاضتػظغاتػعوػاخذػورشظػطاصظػوتطضىػبصبعظػشابضظػضضذوبانػسيػاضطاء.ػوسيػاضحاضظػاضجاسظػتصونػاضصبعظػزغرػطرئغظػوضصنػرظدػ
ػغطاػبطد.تطرضؼاػضضططرػسانػشطرةػاضططرػتتركػصبعظػدائرغظػخذظظػاضطضطسػواضتيػغطصنػشغادؼاػس

ػانػحجمػاضػطرةػغطصنػحدابؼاػطنػاضػاظونػاضتاضي:

      D = aS
b
  

ػحغثػان:

D.ػ:ػشُطرػاضػطرة

S.ػ:ػشطرػاضصبعظ

a,b.ػ:ػثوابتػتدتخرجػطنػاضتطبغرػاضطختبريػضضورشظػاضطدتططضظ

ػ.ػ(Hall, 1970)وشدػطورتػعذهػاضطرغػظػطنػشبلػاضطاضمػ

(.ػبؼذهػاضطرغػظػغتمػطدكػاضططرػسيػاظاءػغحتويػرضىػطدحوقػاضطحغن.ػ2:75اضطحغنػ)اطاػاضطرغػظػالأخرىػاضذائطظػسؼيػطرغػظػصراتػ
ػصلػشطرةػططرػتصونػصرغظػطنػاضطحغنػاضطبتلػورظدػتجغغغؼاػسيػسرنػساظؼاػتصبحػصراتػصضبظػغطصنػسصضؼاػطنػاضطحغن.

طضم(ػوغظزلػأزضبػطاءػاضططرػػ8صىػشطرػ)تختضفػشطراتػاضططرػسيػاضحجمػطنػشطراتػصعغرةػجداًػأصبرػطنػشطراتػاضضبابػبػضغلػاضىػأش
طضم(ػوخلالػاضغترةػاضططرغظػرادةػتظزلػشطراتػطختضغظػصثغراًػسيػاضحجم.ػوعظاكػرلاشظػبغنػذدةػػ5-2بػطراتػتتراوحػأشطارعاػبغنػ)

ػاضططرػوطتودطػحجومػشطراتػاضططر،ػصطاػطوضحػسيػاضجدولػاضتاضي:

ػ

ػطرػاضػطرةجدولػ)ػ(ػاضطلاشظػبغنػذدةػدػوطػاضططرػوطتودطػش

ػطتودطػشطرػاضػطرةػ)طضم(ػططدلػدػوطػاضططرػ)طضم/دارظ(
ػ0.75 – 1.00 0.25
ػ1.00 – 1.25ػ1.27
ػ1.25 – 1.50ػ2.54

ػ1.75 – 2.00ػ12.70
ػ200 – 2.25ػ25.40
ػ2.25 – 2.50ػ50.80

101.60 3.00 – 2.75 

152.40 3.25 – 3.00 

ػثطاظغنػطرةػراسػهػطضارغظػشَطرػشطرةػاضططرػثلاثػطراتػسػط.حغثػغلاحظػطنػاضجدولػأرلاهػانػزغادةػذدةػاضططرػ
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 طدرسػاضطادةػ:ػأ.م.د.ػسرحانػطحطدػجادم
 

وتتحددػدررظػاضدػوطػضػطراتػاضططرػباضجاذبغظػالأرضغظػوطػاوطظػاضؼواءػواضرغاح.ػدرظاػظلاحظػأولًاػدررظػاضدػوطػسيػعواءػداصن.ػطنػ
ظػاضؼواءػدوفػتصونػاصبرػضصلػوحدةػاضواضحػانػاضجاذبغظػالأرضغظػتؤثرػبصورةػطتداوغظػرضىػاضػطراتػبجطغعػاضحجوم.ػضصنػطػاوط

ػصتضظػطنػاضطاءػصضطاػصاظتػاضػطراتػأصعرػلانػاضػطراتػالأصعرػضؼاػدطحػظوريػأصبرػ)طداحظػدطحغظػضصلػوحدةػطنػاضصتضظ(.

ػجدولػ)ػ(ػدررظػدػوطػشطراتػاضطاءػباحجامػطختضغظ

ػدررظػاضدػوطػ)م/ثاظغظ(ػشطرػاضػطرةػ)طضم(
ػ4.85 1.25
ػ5.51ػ1.50
ػ6.58ػ2.00
ػ8.06ػ3.00
ػ8.86ػ4.00
ػ9.25ػ5.00
6.00 9.30 

 

ػعذهػاضبغاظاتػتظؼرػانػدررظػاضدػوطػتػلػبزغادػحجمػاضػطرات.

وغؤثرػرضىػدررظػاضدػوطػذصلػشطراتػاضططر،ػاذػزاضباػطاػتصونػشطراتػاضططرػاضصعغرةػصروغظػجداً.ػوتصونػاضػطراتػالأصبرػطغضطحظػ
جداًػطنػاضجؼظػاضدغضىػطدببظػزغادةػسيػطػاوطظػاضؼواءػرظدػاضدػوطػطػارظظػباضػطراتػبوضوحػأوػبغضوغظ،ػأوػذاتػدطحػطدتويػ

اضصروغظػجداً.ػوانػاظخغاضػتػوسػاضػطراتػاضصبغرةػغدببػاظخغاضاًػسيػضذدػاضدطحيػطدببظػتصدرػعذهػاضػطراتػظتغجظػضطػاوطظػ
ػطضم(.ػ8اضؼواء.ػوعذاػعوػاضدببػسيػردمػوجودػشطراتػطاءػشطرعاػأصبرػطنػ)

ػ

ػ

ػػ

 

 

الاذصالػاضظطوذجغظػضػطراتػطاءػداشطظ،ػغغضطحػضعطػاضؼواءػاضػطراتػاضصبغرةػوغجطلػاضتػوسػالأصثرػضضػطراتػالأصعرػاضذدػاضدطحيػ
ػاصثرػسطاضغظ،ػوضؼذاػتصونػأصثرػصروغظ.

Aػم/ثا.ػ:.9طضمػ،ػدررظػاضدػوطػ=ػػ7.6اضػطرػ=ػػ

Bػم/ثا.ػ9.4طضم،ػدررظػاضدػوطػ=ػػ5.9اضػطرػ=ػػ

Cػم/ثا.ػ7.9طضم،ػدررظػاضدػوطػ=ػػ3.9اضػطرػ=ػػ

ػ

5 mm 5 mm 5 mm 

A 
B 

C 
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طضمػواذاػصانػارضىػطنػذضكػسلابدػطنػتغتتهػاضىػشطراتػاصعرػشطراً.ػسيػبطضػالأحغانػتصلػػ6ضػدػصانػاشصىػشطرػطػاسػضػطراتػاضططرػعوػ
شطرتغنػططرغتغنػضتذصلػشطرةػصبغرةػبحغثػتصلػاضىػاضدطحػشبلػانػغصونػػطضمػوعذاػغرجعػاضىػارتباطػ7شطرػاضػطرةػاضىػاصبرػطنػ

ػضؼاػسرصظػضتتػتت.

ػ

ػ

ػ:Terminal velocityدررظػاضطظتؼىػ

انػدػوطػشطرةػاضططرػبصورةػحرةػغصونػبتطجغلػططغنػوبػوةػاضجاذبغظػورظدطاػتصلػطػاوطظػاضؼواءػالاحتصاصغظػضضدػوطػػ
ػباضظزولػبدررظػثابتظػتدطىػدررظػاضطظتؼى.ػطداوغظػاضىػشوةػاضجاذبغظػتدتطرػاضػطرة

ػ(.3تطتطدػدررظػاضطظتؼىػضضػطرةػرضىػحجمػوذصلػاضػطرة،ػسصضطاػزادػحجطؼاػاضىػحدػططغنػازدادتػدررظػاضطظتؼىػضؼاػصطاػسيػاضذصلػ)

ػ:Kinetic energyاضطاشظػاضحرصغظػ

اضحرصغظ،ػذضكػلانػعذهػاضطاشظػعيػاضدببػاضرئغديػسيػتحطمػانػاضصغظػالأصثرػأعطغظػضضططرػاضداشطػسيػدرادظػصغاظظػاضتربظػعيػاضطاشظػ
ػوتغصغكػاضتربظػاضدطحغظ

ػ-وغطصنػحدابؼاػطباذرةػطنػاضططادضظػاضتاضغظ:

EK = ½ mv
2
  

ػحغثػان:

EKػ=ػاضطاشظػاضحرصغظػ)اضزخم(ػ

Mػ=ػاضصتضظػ

Vػ=ػاضدررظػ

رعػطتطددةػغجبػطراراتؼا.ػوعوػاضططلػاضصطبػجداًػوبطاػانػشطراتػاضططرػتدػطػبحجومػطتباغظظػسيػصلػطرة،ػساظؼاػتدػطػأغضاًػبد
باضظدبظػضلأططارػاضطبغطغظػاضدػوط.ػوضصيػتترجمػاضطاشظػاضحرصغظػضضػطراتػاضداشطظػاضىػطاشظػطغصصظػضضتربظػغجبػأخذػحجمػوذصلػ

ضطدطحػضضجؼظػاضدغضغظػطنػاضػطرةػرظدػاصطداطؼاػبالأرض.ػوتصونػاضػطراتػاضصعغرةػظوراًػطاػأصثرػصلابظػطنػاضػطراتػالأصبر.ػساضذصلػا
ػاضػطراتػالأصبرػحجطاًػغصونػاضدببػسيػانػظدبظػاصبرػطنػاضطاءػتصطدمػبالأرضػدسطظػواحدة.

وبصورةػراطظػسانػاضدػوطػاضتيػتحدثػبذصلػططرػعيػسػطػاضتيػتحتاجػاضىػاخذعاػبظظرػالارتبار،ػلاظهػضغسػضضثضجػواضضبابػطاشظػ
اضذيػتدػطػسغهػشطرةػططرػغوضدػطاشظػبطاػغطادلػظصفػصتضتؼاػسيػطربعػدررتؼا.ػتطتبرػطغصصظػوانػاضبردػظادرػاضحصول.ػانػاضزخمػ

أركػضصلػدظتطترػطربعػوعذهػاضطاشظػػ21عذهػاضطاشظػعائضظػجداػاذػشدّرػاحدػاضباحثغنػبانػاضطاشظػاضطتوضدةػظتغجظػاضدػوطػتطادلػ
ػصاسغظػضبدءػرطضغظػاضتطرغظ.
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ػ:Wishmeier and Smith (1958)داػرضىػذدةػاضططرػوحدبػغطصنػاحتدابػاضطاشظػاضحرصغظػضضططرػارتطا

EK = 13.32 + 9.78 log I 

ػ.ػطضم(3=ػاضطاشظػاضحرصغظػ)جول/مػEKحغثػان:ػ

Iػ=ػذدةػاضططرػ)طضمػ/ػدارظ(ػ

ػ(.4وبغنػذدةػاضططرػصطاػطبغنػسيػاضذصلػ)ػ(D50)ولابدػطنػالإذارةػعظاػاضىػوجودػرلاشظػبغنػودغطػشطرةػاضططرػ

ػ

ػباضطواصفػاضططرغظاضتظبؤػ

اضدغطرةػرضىػاضغغضاظاتػوبظاءػاضددودػواضخزاظاتػغظبعيػالاخذػبظظرػالارتبارػصطغظػالاططارػاضتيػغطصنػانػتدؼمػسيػطلءػتضكػ
اضخزاظات،ػورضغهػغظبعيػاضتظبؤػبتضكػاضصطغاتػطنػخلالػاضبغاظاتػاضططرغظػاضطتواسرةػضضغتراتػاضدابػظػطنػاضدظغن.ػحغثػغتمػتحضغلػ

ػاظاتػوادتظباطػصطغظػاضططرػرضىػأداسػاحتطالػحددتؼاػطرةػثاظغظػسيػاضطدتػبل.تضكػاضبغ

ػطثال:

ػ35دارظػوػػ2سيػطظطػظػزاوغتظػاضواشطظػذطالػاضطراقػاسترضػطثلاػانػصطغظػالاططارػسيػرواصفػططرغظػذاتػطدتيػعطولػػ
ػدظظػصالآتي:ػ211دظظػوػػ3دارظػولاحتطالػرودةػصلػ

ػ

 

طدةػعطولػ
ػاضدػغط
ػ)دارظ(

ػرودةػاضطاصغظػاضططرغظ
ػدظظػ011ػدظظػ2

ػ2
ػ35

ػطضمػ47
ػطضمػ81

ػطضمػ:7
ػطضمػ254

ػ

اطاػرظدػالاحتغاجػضضتظبؤػرنػراصغظػاشلػطنػدارظػواحدةػسغدتططلػراطلػتصحغحػضصطغظػاضططرػػ6،ػػ5تظػلػعذهػاضبغاظاتػاضىػاضذصضغنػ
ػ(.7واضطتحصلػطنػاضذصلػ)

ػ

ػ36دشغػظػواضتيػغطصنػانػتحدثػصلػػ31داراتػوأخرىػػ7طثال://ػطنػاضبغاظاتػأرلاهػاحدبػذدةػاضدػغطػ)اضططر(ػطنػراصغظػطدتؼاػ
ػدظظػسيػطدغظظػزاوغتظػبطحاسظظػدعوك.
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ػ

ػاضحل://ػ

طغظػاضططرػدظظػ)رضىػاضطحورػاضدغظي(ػصػ61(ػوطظؼاػظػرأػسترةػرودةػ5ظردمػاولًاػاضبغاظاتػاضدابػظػضضطظطػظػسيػاضذصلػ)ػ
(ػوطظؼاػ6طضمػتظػلػعاتغنػاضػغطتغنػاضىػاضذصلػ)ػ238.6طضمػوسيػاضظػطظػ)ب(ػتصونػػ37.6اضطراسػظػضؼاػسيػظػطظػ)أ(ػحغثػتصونػ

ػطضمػورضغه:ػ6:داراتػحغثػطُثضتػباضظػطظػ)جـ(ػوتداويػػ7ظدتظبطػصطغظػاضططرػضطدةػ

  اضذدةػ=ػ

 
 طضم.ػ27ػ ػ

ػدشغػظػظتبعػاضخطواتػاضتاضغظ:ػ31ولادتخراجػذدةػاضدػغطػضطاصغظػطدتؼاػ

 طضم.ػ73.6دظظػضدارظػواحدةػوتداويػػ61ظدتخرجػأولاػصطغظػاضططرػضطاصغظػسترةػرودتؼاػ .2

 .1.77دشغػظػحغثػانػططاطلػاضتصحغحػػ31(ػضعرضػتصحغحػاضػغطظػوضغترةػ7وبطدػذضكػظدتخدمػاضذصلػ) .3

  طضمػوتصونػذدةػاضططرػطداوغظػاضىػػ41.25=ػػx 62.5 0.66دشغػظػتداويػػ31ضذاػسطضغهػسانػصطغظػاضططرػضطدةػ

  
=ػػ       

ػػ2-طضم.دارظػ123.75

(ػغطصنػارتطادهػ8باظهػغطصنػاضتظبؤػباضطواصفػاضططرغظػضغتراتػزطظغظػطختضغظػضحدوثؼاػواضذصلػ)ػBeasely, 1972ضػدػأذارػ
ططرػوسترةػاحتطالػرودػاضطاصغظػػطباذرةػضودطػطغدوريػسيػاضولاغاتػاضطتحدةػالاطرغصغظ،ػحغثػغوضحػاضطلاشظػبغنػاشصىػصطغظ

ػاضططرغظػوضطددػطختضغظ.

ػ

ػطثال://

ػدظظػطنػاضططرػاضطدتصرػضطدةػدارظػواحدة.ػ61احدبػاشصىػصطغظػططرػطتوشطظػسيػودطػطغدوريػسيػزضونػسترةػػ

ػاضحل://ػ

ػ.77.4(ػسانػاضصطغظػاضػصوىػضضططرػاضطدتطرػضدارظػواحدةػعيػ8طنػاضذصلػ)ػ

ػ
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 :Runoff   اٌغ١ح

 ٘ٛ رٌه اٌغضء ِٓ اٌّبء )اٌّطش( اٌغبسٞ ػً عطح الأسع ٚاٌّزغٙخ ٔحٛ اٌمٕٛاد اٌّبئ١خ ٚاٌجح١شاد اٚ اٌّح١طبد، ٚعىْٛ )اٌغش٠بْ( أِب:

 عش٠بْ عطحٟ .1

 عش٠بْ رحذ عطحٟ .2

 Infiltrationاٚ ثشىً ٔض٠ض  .3

بء اٌزٞ ٚػبدح ِب ٠طٍك رؼج١ش اٌغ١ح ػٍٝ اٌغش٠بْ اٌغطحٟ فٟ ِغبي ط١بٔخ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ، ٠حذس اٌغ١ح ػبدح ػٕذِب رض٠ذ و١ّخ اٌغم١ؾ ػٓ و١ّخ اٌّ

 ٠غٛع فٟ اٌزشثخ، ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػح اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّطش ٚاٌغ١غ ٚاٌغ١ح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕ٘بٌه ػذح ػٛاًِ رؤصش ػٍٝ اٌغ١ح ٟٚ٘:

 :Rainfallاٌغم١ؾ أٚ اٌّطش  -1

، فبٌغ١ح اٌىٍٟ راد ػلالخ ؽشد٠خ ِغ شذح اٌّطش فىٍّب اصدادد شذح اٌّطش اْ ِذح عمٛؽ اٌّطش ٚشذرٗ ٚرٛص٠ؼٗ ٠ؤصش ػٍٝ و١ّخ ٚحغُ اٌغ١ح

 اصدادد و١ّخ اٌغ١ح.

٠خ، ٠ٌٛذ اٌغم١ؾ ثشىً ِطش أػظُ و١ّخ ٌٍغ١ح ٚاٌزؼش٠خ، ٚعمٛؽ الاِطبس ثّؼذي اوجش ِٓ عؼخ اٌغ١غ فٟ ٌٍزشثخ ٠ىْٛ عججب فٟ حذٚس اٌغ١ح ٚاٌزؼش

ح١خ غطاْ اٌغ١غ ٠ىْٛ عش٠ؼب فٟ اٌجذا٠خ ٌىٓ حبٌّب رمً حغَٛ ِغبِبد اٌزشثخ ٔز١غخ اسرطبَ لطشاد اٌّطش ثغطح اٌزشثخ ٚحذٚس الأغذاد ٌٍطجمخ اٌ

 اٌشل١مخ ِٓ اٌزشثخ ثٛاعطخ اٌذلبئك إٌبػّخ ٚاٌّحٌّٛخ ِغ اٌّبء اٌغبئغ. ٠ٕخفغ ِؼذي اٌغ١غ ٠ٚضداد اٌغ١ح خلاي عمٛؽ اٌّطش اٌٍحك.

 اْ اٌظفبد الأعبع١خ ٌلاِطبس اٌّؤصشح ػٍٝ اٌغ١ح ٚاٌزؼش٠خ ٟ٘:

 شذح اٌّطش. .1

 ِذح اٌغمٛؽ. .2

 رٛص٠غ اٌّطش خلاي اٌؼبطفخ. .3

 فزشح ػٛدرٗ. .4

 اٌفظ١ٍخ.اٌزغ١شاد  .5

 

 

 

ض
غي

ال
 

 الزمن )ساعة(
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 :Watershedحٛع اٌزغز٠خ - 2

٠ؼشف حٛع اٌزغز٠خ ثبٔٗ اسع ِشرفؼخ رخٍٍٙب شجىخ ِظبس٠ف ِزجب٠ٕخ ٚوٍّب صاد حغُ اٌحٛع ٠ضداد اٌغ١ح، ٌٚىٓ ػٕذ حغبة اٌغ١ح ػٍٝ 

شد٠خ، فض٠بدح حغُ ثؼلالخ ؽ Time of concentrationثضِٓ اٌزشو١ض أعبط اٌّؼذي ٌٛحذح اٌّغبحخ فبٔٗ ٠ٕخفغ. ٚ٘زا ِشرجؾ ثّب ٠غّٝ 

 حٛع اٌزغز٠خ ع١ضداد صِٓ اٌزشو١ض ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ثبٔٗ ٌى١ّخ ِؼ١ٕٛ ِٓ اٌّطش اٌغبلؾ فبْ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌحذٚس اٌغ١ح ع١زطٍت فزشح أؽٛي.

 صِٓ اٌزشو١ض: ٘ٛ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌٍّبء ٌىٟ ٠غشٞ ِٓ الظٝ ٔمطخ فٟ حٛع اٌزغز٠خ اٌّزبصش ثبٌغ١ح ِٓ خلاي شجىخ اٌّظبس٠ف ٚثؼذ رشجغ

 اٌزشثخ اٌٝ اْ ٠خشط اٌّبء ِٓ اٌحمً.

 :kirpich, 1940اْ اٌّؼبدٌخ اٌّغزخذِخ ٌحغبة صِٓ اٌزشو١ض ٟ٘ اٌّمزشحخ ِٓ لجً 

T = 0.02 L
0.77

 S
-0.385

 

 ح١ش اْ:

T )صِٓ اٌزشو١ض )دل١مخ = 

L .الظٝ ؽٛي ٌٍغ١ح = 

S )َ/َ( ِٟؼذي ١ًِ اٌّظشف اٌّبئ = 

 .رغؼً اٌّبء الاسٞ ثظٛسح اعشع ٚثبٌزبٌٟ ٠مً صِٓ اٌزشو١ض ٠ٚضداد اٌغ١ح رجؼب ٌزٌه اٌغ١ح فض٠بدرٗاْ لأحذاس حٛع اٌزغز٠خ رأص١ش وج١ش فٟ 

ٌشىً وزٌه فبْ غ١غ اٌّبء ع١ىْٛ أثطأ فٟ الأحذاساد اٌشذ٠ذح ٚفٟ ػٛء رٌه فبْ ِؼذلاد اػٍٝ ٌٍغ١ح ٠ّىٓ رٛلؼٙب وٍّب صاد الأحذاس ٚوّب فٟ ا

 اٌزبٌٟ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽٛي ٠زأصش ِؼذي ع١ح اٌزسٚح ثبٌّغبفخ اٌزٟ ٠مطؼٙب اٌغ١ح فٟ اٌٛطٛي اٌٝ إٌّفز فحٛع اٌزغز٠خ رٚ اٌشىً اٌؼ١ك اٌط٠ًٛ ع١ىْٛ ٌٗ صِٓ رشو١ض أ

ِٓ حٛع اٌزغز٠خ اٌؼش٠غ ثٕفظ اٌحغُ ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ثشىً ِجبشش فٟ ِؼذي اٌغ١ح. ٠ٕجغٟ اٌمٛي ثبْ ص٠بدح صِٓ اٌزشو١ض ٌٗ دٚس وج١ش فٟ رم١ًٍ 

  غ١ح ٠ّٚىٓ رحم١ك رٌه ثجٕبء اٌّظبؽت ٚارجبع اٌضساػخ اٌىفبف١خ ح١ش أٙب رض٠ذ ِٓ اٌغ١غ ٚصِٓ اٌزشو١ض ٚرمًٍ ِٓ اٌغ١ح.اٌ

ِٓ  وزٌه فبْ اٌخضْ اٌغطحٟ ٠ّىٕٗ رم١ًٍ اٌغ١ح, فبٌّٕخفؼبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجح١شاد إٌّشبح رخزضي ع١ح اٌزسٚح ثذسعخ رؼزّذ ػٍٝ ِمذاس ِب ٠ظشف

 ّٕشبد اٌّبء اٌٝ ٘زٖ اٌ

0 20 40 60 80 100

 انحدارات متوسطة

 انحدارات طفيفة
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 العلاقة بين انحدار الأرض ومساحة حوض التغذية على زمن التركيز
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ٌزا فبْ ٕ٘بٌه ػذح .اْ إٌّٙذط اٌزٞ ٠ٙزُ ثزظ١ُّ اٌخضأبد ٚاٌغذٚد ٠غت اْ ٠حظً ػٍٝ رمذ٠شاد حٛي ِؼذلاد اٌغ١ح -ؽشائك رمذ٠ش اٌغ١ح :

 ؽشائك ٌزمذ٠ش اٌغ١ح. 

 

  Rational Methodاٌطش٠مخ إٌّطم١خ 

 -اٌزب١ٌخ :رؼزجش ِٓ اثغؾ ؽشائك رمذ٠ش ِؼذي ع١ح اٌزسٚح ٠ّٚىٓ رّض١ٍٙب ثبٌّؼبدٌخ 

  
   

   
 

  -ح١ش اْ :

Q َ( ِؼذي ع١ح اٌزسٚح اٌّزٛلغ ِٓ ػٛاطف ِطش٠خ ثّذح ػٛدح ِؼٍِٛخ =
3

 /صب( 

C ) ِؼبًِ اٌغ١ح )ثذْٚ ٚحذاد = 

i  )اٌشذح اٌّحغٛثخ ػٍٝ أعبط فزشح ػٛدح اٌؼبطفخ اٌّطش٠خ اٌّغججخ ٌٍغ١ح ٌٚفزشح ص١ِٕخ رؼبدي صِٓ اٌزشو١ض )ٍُِ/عبػخ = 

A  حٛع اٌزغز٠خ = ِغبحخwatershed  .ثبٌٙىزبس 

٠ؼزّذ عضء اٌّطش اٌزٞ ٠غجت اٌغ١ح ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب اٌطٛثٛغشاف١خ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ِٚؼذي اٌف١غ ٚاٌخضْ اٌغطحٟ ّٚٔؾ اٌظشف ٚاٌٝ 

( ِٓ اٌغذٚي ٠ٚcزُ رحذ٠ذ اٌؼبًِ ) .( ػٍٝ وً ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخcٚاحذ ٔمبؽ اٌؼؼف ٌٙزٖ اٌّؼبدٌخ ٘ٛ احزٛاء اٌؼبًِ ) .غ١ش رٌه ِٓ اٌؼٛاًِ

  -اٌزبٌٟ:

 

 ؽج١ؼخ الاعزغلاي

 ٔغغخ اٌزشثخ

 غبثبد

 دسعخ الأحذاس %

0 -5   5-10   10-30 

 ِشاػٟ

 دسعخ الأحذاس %

0 -5   5-10   10-30 

 غ١ش ِضسٚػخ

 دسعخ الأحذاس %

0 -5   5-10   10-30 

 0.52    0.40     0.30 0.22    0.16     0.10 0.22    0.25     0.10 س١ٍِخ ِض٠غخ

 0.72    0.60     0.50 0.42    0.36     0.30 0.50    0.35     0.30 ِض٠غخ غش١ٕ٠خ

 0.82    0.70     0.60 0.60    0.55     0.40 0.60    0.50     0.40 ؽ١ٕ١خ

 

عٕخ ِغ اٌؼٍُ اْ اٌّغبحخ اٌّزبصشح ثبٌغ١ح رجٍغ  50رٙب وً احغت ع١ح اٌزسٚح اٌّزٛلغ ِٓ ػبطفخ ِطش٠خ رحذس فٟ شّبي اٌؼشاق فزشح ػٛد -ِضبي:

 .ِزش 600% ٚؽٛي ِغبحخ اٌغش٠بْ 2٘ىزبس ٚإٌّطمخ رمغ رحذ اسع غبثبد رشثزٙب راد ٔغغخ ِض٠غ١خ غش١ٕ٠خ ٚأحذاس إٌّطمخ  40

 ٍُِ.  62.5عٕخ ٟ٘  50اْ و١ّخ اٌّطش ٌغبػخ ٚاحذح ٌؼبطفخ فزشح ػٛدرٙب وً  -اٌحً :

 زشو١ض ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ:ٔحغت صِٓ اٌ

T = 0.02L
0.77

 S
-0.385

 

T = 0.02(600)
0.77

 (0.02)
-0.385

 

T = 12 min 

 × i = 62.5 ِؼبًِ رظح١ح اٌذلبئك
  

  
      

i = 156.25 mm/h 
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 = 5.2 m

3
/sec. 

  -ٌٚىٟ رىْٛ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ طح١حخ فٟ رطج١مٙب ف١غت اْ رىْٛ اٌفشػ١ز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ ِزحممخ ٟٚ٘ :

 اْ اٌغم١ؾ ٠حذس ثشذح ِٕزظّخ ٌٚفزشح ػٍٝ الألً رغبٚٞ صِٓ اٌزشو١ض  -1

 اْ اٌغم١ؾ ٠حذس ثشذح ِٕزظّخ ٌٚىً ِغبحخ حٛع اٌزغز٠خ  -2

ٌمذ ؽٛسد ؽش٠مخ أخشٜ ٌزمذ٠ش اٌغ١ح فٟ ِٕطمخ صساػ١خ طغ١شح ِٓ لجً اٌجبحش وٛن. ار ادخً أسثؼخ  -: Cook’s Methodؽش٠مخ وٛن 

 -ػٛاًِ فٟ حغبة اٌغ١ح ٟٚ٘ :

 Reliefاٌزؼبس٠ظ ٚالأحذاس  -1

   Infiltrationغ١غ اٌّبء  -2

  Vegetal Cover اٌغطبء إٌجبرٟ  -3

 Surface storageاٌخضْ اٌغطحٟ ٌٍّبء  -4

 ً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ الأسثؼخ أػلاٖ اػزّبدا ػٍٝ شذح رأص١ش ٘زا اٌؼبًِ وّب فٟ اٌغذٚي.ٌمذ رُ إػطبء ل١ّخ ٌى

 اْ حبطً ِغّٛع ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌّغزحظٍخ ِٓ اٌغذٚي رّضً ػبِلا ِّٙب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌّمزشحخ فٟ حغبة اٌغ١ح

Q=PRF 

 -ح١ش اْ :

Q  ع١ح اٌزسٚح ٌّٛلغ عغشافٟ ِؼ١ٓ ٌٚفزشح ػٛدح ِؼ١ٕخ = 

P اٌزسٚح وّب ِٛػح فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ ٌظشٚف ل١بع١خ ثؼذ ِؼشفخ ِغّٛع اٌؼٛاًِ اٌّغججخ ٌٍغ١ح ِٚغبحخ حٛع اٌزغز٠خ= ع١ح.  

R)ػبًِ اٌّطش اٌغغشافٟ ٌٍّٕطمخ )صبثذ ٌىً ِٕطمخ = 

F)ًػبًِ فزشح ػٛدح اٌؼبطفخ اٌّغججخ ٌٍغ١ح )٠غزحظً ػ١ٍٙب ِٓ ٔفظ اٌشى =. 

ِغ اٌؼٍُ  .٘ىزبس ثبٌّٛاطفبد اٌزب١ٌخ 40عٕخ ٌحٛع رغز٠خ ِغبحزٗ  50فخ ِطش٠خ احزّبي ػٛدرٙب وً احغت ع١ح اٌزسٚح اٌّزٛلغ ٌؼبط -ِضبي:

 . 0.75اْ ػبًِ اٌّطش اٌغغشافٟ ٌٍّٕطمخ رؼبدي 

 % 10-5اٌزؼبس٠ظ إٌّطمخ راد أحذاساد ِزجب٠ٕخ ِؼذي الأحذاس  -1

 اٌغ١غ اٌزشثخ ثط١ئخ فٟ اِزظبص اٌّبء -2

 اٌغطبء إٌجبرٟ حغٓ اٌٝ ع١ذ  -3

 اٌخضْ اٌغطحٟ اػز١بدٞ  -4

  -اٌحً:

 ٔغزخشط أٚلا ل١ُ اٌؼٛاًِ اٌّغججخ ٌٍغ١ح ِٓ اٌغذٚي 

 (٠ٚW1شِض ٌٗ ) 20اٌزؼبس٠ظ =  -1

 (٠ٚW2شِض ٌٗ ) 15اٌغ١غ =  -2

 ( ٠ٚW3شِض ٌٗ ) 10اٌغطبء إٌجبرٟ =  -3

 (٠ٚW4شِض ٌٗ ) 10اٌخضْ اٌغطحٟ =  -4

  ٠ٚƩwشِض ٌٗ  55اٌّغّٛع   
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p  =5.15  mِٚغبحخ اٌغبث١خ / ٌٍّٚضبي أػلاٖ رىْٛ ل١ّخ  Ʃwِٓ اٌشىً ثؼذ ادخبي ل١ُ  pِٚٓ صُ ٔغزحظً ل١ُ 
3
/sec  صُ رؤخز ل١ّخF  ِٓ

 1.4اٌشىً ٠غبٚٞ 

q = PRF 

p = 5.15 * 0.75 * 1.4 = 5.40 m
3
/sec 

 :Beasely Methodؽش٠مخ ث١غٍٟ 

 ٌّؼذي اٌغ١ح ٌزمذ٠ش ع١ح اٌزسٚح ِٓ حٛع رغز٠خ طغ١شح اٌحغُ ٚاٌّؼبدٌخ ٟ٘  رٕجؤ٠ٟٗٚ٘ ؽش٠مخ 

Q = QT * L * I * * T * S * V * C * P * F 

 ح١ش اْ :

Q .ِؼذي ع١ح اٌزسٚح = 

QT  ِؼ١ٕخ.= ِؼذي ع١ح اٌزسٚح ِٓ حٛع رغز٠خ رحذ ظشٚف ل١بع١خ 

L  ٠ّضً ل١ّخ( ػبًِ ِٛلغ حٛع اٌزغز٠خ =R )فٟ ِؼبدٌخ وٛن 

I  =.ػبًِ غ١غ اٌزشثخ 

T .ػبًِ اٌطٛثٛغشاف١خ = 

 S .ػبًِ شىً حٛع اٌزغز٠خ = 

V .ٟػبًِ اٌغطبء إٌجبر = 

C .ػبًِ اٌضساػخ اٌىفبف١خ = 

P .ٟػبًِ اٌخضْ اٌغطح = 

F .ػبًِ فزشح ػٛدح اٌغ١ح = 

اٌّؼبدٌخ ع١زحظً ػٍٝ ِؼذي ع١ح ٌمذ أػط١ذ عذاٚي ٚث١بٔبد رٛػح ل١ُ وً ػبًِ ِٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٚثّغشد رؼ٠ٛغ لُ ٘زٖ اٌؼٛاًِ فٟ 

 اٌزسٚح فٟ حٛع اٌزغز٠خ.

 ٔلاحع اْ ٕ٘بٌه رشبثٗ اٌٝ حذ ِب ث١ٓ ؽش٠مخ وٛن ٚاٌطش٠مخ اٌّمزشحخ ِٓ لجً ث١غٍٟ الا اْ الأخ١ش لذ ادخً ػٛاًِ اوضش فٟ اٌزٕجؤ ثبٌغ١ح

 ٚثزٌه رىْٛ ادق ِٓ ؽش٠مخ وٛن فٟ اٌزٕجؤ ثبٌغ١ح.

 :Flood frequencies analysis Methodؽش٠مخ رح١ًٍ رىشاس اٌف١ؼبْ  -4

رغزٕذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ رٛف١ش اٌّؼٍِٛبد ٌؼذح عٕٛاد ٌٍّٕطمخ رحذ اٌذساعخ، ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد رزؼّٓ ط١غ إحظبئ١خ رج١ٓ احزّبي رىشاس حذٚس 

 اعزٕزبط ِؼذلاد ع١ح اٌزسٚح.ف١ؼبٔبد ثزظبس٠ف ِخزٍفخ ِٚٓ ِٕح١ٕبد اٌزىشاس ٠ّىٓ 

 :Other methodsؽشائك أخشٜ  -5

 :(Chow, 1962)ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشائك اٌزٟ الزشحذ رمذ٠ش اٌغ١ح ِٕٙب اٌطش٠مخ اٌّمزشحخ ِٓ لجً شبٚ 

q = kA
x 

 ح١ش اْ: 

q .ِؼذي ع١ح اٌزسٚح = 
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K .ِؼبًِ ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح خظبئض ٌحٛع اٌزغز٠خ = 

A .ِغبحخ حٛع اٌزغز٠خ = 

x .صبثذ ٠غزخشط ِٓ اٌّلاحظبد اٌحم١ٍخ = 

 فٟ رٛلغ ِؼذلاد اٌغ١ح. اٌطٛثٛغشاف١خاٌزٟ رؼّٕذ اعزخذاَ د١ًٌ  (Potter, 1961)ٌّمزشحخ ِٓ لجً ثٛرش وزٌه فبْ اٌطش٠مخ ا

 

 

 سعُ 
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 .(Schwab,et al., 1966)ػٓ  W*خظبئض أزبط اٌغ١ظ لا٠غبد ِغّٛػخ  4-3عذٚي 

    اٌغ١ح –خظبئض أزبط  ر١ّض خظبئض اٌغبث١خ

 ( ٚاؽٟء25) ( اػز١بد50ٞ) ( ػب75ٌٟ) ( شذ٠ذ100) 

 (40) رؼبس٠ظ

ِؼذلاد حبد، رؼبس٠ظ ٚػشح ِغ 

 %30أحذاس رىْٛ ػٍٝ اٌؼَّٛ 

(30) 

 ِٕطمخ رٍٛي ِغ ، ِؼذي أحذاس

10 – 30% 

(20) 

 ِٕحذسح، ِغ ِؼذي أحذاساد

5 – 10% 

(10) 

اسع ِغز٠ٛخ ٔغج١بً ِغ ِؼذي 

 أحذاس
0 – 5% 

 (20) ِغبع اٌزشثخ

 ١ٌظ ٕ٘بن غطبء رشثخ فؼبي. صلذ
٠ىْٛ طخشٞ أٚ ؽجمخ خف١فخ ِٓ 

 ً  اٌزشثخ راد عؼخ ِغبع ل١ٍٍخ عذا

(15) 

 ثط١ئخ فٟ اخز اٌّبء، 
١ٕ٠خ أٚ رشثخ أخشٜ راد عؼخ ِغبع 

 ثط١ئخ وّب فٟ اٌٛحً

(10) 

اػز١بدٞ، ِض٠غخ ػ١ّمخ راد ِغبع 
ِغب٠ٚبً حٛاٌٟ اٌٝ رٌه فٟ رشة 

 اٌجشاسٞ

(5) 

ػبٌٟ، س١ٍِخ ػ١ّمخ أٚ رشثخ أخشٜ 
ء ثظٛسح عب٘ضح أٚ اٌزٟ رأخز اٌّب

 عش٠ؼخ.
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 كليت الزراعت / جامعت الانبار

المرحلت الرابعت –صيانت التربت  السادست المحاضرة    الجزء النظري 

 مدرس المادة : أ.م.د. فرحان محمد جاسم

 

  -انغٛطشج ػهٗ انغٛح :

 

نمذ اػرًذخ ػذج إجشاءاخ ٔأعانٛة نرمهٛم يؼذل انغٛح فٙ انًُاطك انًؼشظح نّ يٍ خلال انغٛطشج ػهٗ انؼٕايم انًؼجهح نهغٛح ٔيٍ ْزِ 

 الإجشاءاخ.

 صٚادج غٛط انًاء ٔرنك ترحغٍٛ انخٕاص انفٛضٚائٛح نهرشتح  -1

 ػًهٛاخ صٛاَح كثُاء انًصاطة ٔانضساػح انكفافٛح. ذمهٛم عشػح انغٛح ٔرنك تاجشاء -2

 صٚادج انخضٌ انغطحٙ فٙ انحمم. -3

 انًحافظح ػهٗ ٔجٕد غطاء َثاذٙ يغرذٚى. -4

 اٌ ذمهٛم انغٛح ٚشافمّ ذمهٛم نًفمٕداخ انرشتح تٕاعطح انًطش ٔلذ نٕحظ يٍ انذساعاخ اٌ انذٔسج انضساػٛح ًٚكٍ اٌ ذمهم انًفمٕداخ تذسجح

 كثٛشج.

ٚهمط انًاء انجاس٘ ػهٗ انغطح انشاعة يٍ انرشتح ٔانًراَٙ يٍ صخى لطشج انًطش ػهٗ انغطح.  -:انرشتحترؼشٚح ح ػلالح انغٛ

فانفصم تغثة انًطش ٔانغحة تغثة انغٛح ٚضٚذاٌ ذشكٛض انشاعة. ايا انرشعٛة فاَّ ٚمهم يٍ ْزا انرشكٛض. اٌ ػًهٛح انغحة تٕاعطح انغٛح 

 اخ انًائٛح. ًٔٚكٍ ذٕظٛح ْزا تانًؼادنح انرانٛح انشاعة ٚشاتّ حًم انمؼش فٙ انرٛاس

C(L,T) = A+B 

 حٛس اٌ 

C(L,T)  ذشكٛض انشاعة ػُذ اعفم عطح يغرٕٖ تطٕل =L  ٍػُذ صيT  

A ٙيغاًْح فصم انًطش فٙ انشاعة انكه = 

B.ٙيغاًْح انغٛح فٙ انشاعة انكه = 

 ذكٌٕ صغٛشج ٔتٓزا ًٚكٍ إػطاء ذشكٛض انشاعة تذلانح انغٛح فمط  A   فارا كاٌ ذاشٛش انغٛح ْٕ انغائذ فاٌ لًٛح

C(L,T) = B  

 يرش )ٚكٌٕ انغحة فؼالا(  30تانًؼادنح انرانٛح ػُذيا ٚكٌٕ طٕل انغطح انًرؼشض اكثش يٍ  Bحٛس ًٚكٍ ذؼٕٚط لًٛح 

B=2700 Sn Cr    

S      اَحذاس الأسض =n     ّكفاءج انغحة نهشاعة َٔمه =cr ح انرشتح غٛش انًحًٙ يٍ انغحة تٕاعطح انغٛح = جضء عط 

نًضٚذ يٍ انًؼهٕياخ حٕل كٛفٛح حغاب ػُاصش ْزِ انًؼادنح ًٚكٍ انشجٕع انٗ كراب طشق تحس ذؼشٚح انرشتح )ذشجًح د. َثٛم إتشاْٛى انطٛف 

 ,1991 ) 

 يرُٕػح  هحأيص

  3-3يصال 

انزسٔج فٙ انُمطح ب ارا كاَد شذج انًطش يحغٕتح نضيٍ انرشكٛض ذغأ٘ انشكم انرانٙ ًٚصم حٕض ذغزٚح غٛش يرجاَظ. احغة يؼادنح عٛح 

 يهى / عاػح. 64

 

 

 



 كليت الزراعت / جامعت الانبار

المرحلت الرابعت –صيانت التربت  السادست المحاضرة    الجزء النظري 

 مدرس المادة : أ.م.د. فرحان محمد جاسم

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 انحم:

 انغٛح انًٕصٌٔ كًا ٚهٙ:ٚرى حغاب يؼايم 

يؼايم انغٛح انًٕصٌٔ = 
(       ) (      ) (      )

  
    =0.41 

 ٔتاعرخذاو يؼادنح انطشٚمح انًُطمٛح:

Q = 
   

   
 

Q  =
             

   
و 2.34=  

3
 /شا.

 :مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ع(

هكتار 20المساحة =   

0.3معامل السيح =   

(س)  

هكتار 4المساحة =   

0.6معامل السيح =   

(ص)  

هكتار 8المساحة =   

0.6معامل السيح =   

 _ أ _

_ ب_   

 دقيقة 15

 أ د

 حـ

 هـ

 )ع(

 )ص(
 )س(

 دقيقة 10

12 
قة

قي
د

 
16 

قة
قي
د

 



 كليت الزراعت / جامعت الانبار

المرحلت الرابعت –صيانت التربت  السادست المحاضرة    الجزء النظري 

 مدرس المادة : أ.م.د. فرحان محمد جاسم

 

 انشكم أػلاِ ًٚصم حٕض ذغزٚح غٛش يرجاَظ ٚركٌٕ يٍ شلاز يُاطك ْٙ ط، ص ٔ ع ٔكًا ٚهٙ:

 % يحشٔشح, غٛش يضسٔػح , يذسجح 4ْكراس , اَحذاسْا  6: انرشتح راخ َغجح سيهٛح يضٚجٛح , يغاحرٓا المنطقة س

 % يغرغهح كًشاػ2ْٙكراس , اَحذاسْا  8طُٛٛح , يغاحرٓا  : انرشتح راخ َغجح المنطقة ص

 % يغرغهح كغاتاخ.8ْكراس , اَحذاس 10: انرشتح راخ َغجح يضٚجٛح غشُٚٛح , يغاحرٓا  المنطقة ع

 عُٕاخ ٔانًُطمح ٔالؼح فٙ شًال انؼشاق. 5انًطهٕب حغاب يؼذل عٛح انزسٔج انًرٕلغ فٙ انُمطح ِ يٍ ػاصفح فرشج احرًال حذٔشٓا 

 يهى  12: افرشض اٌ كًٛح انًطش انًرٕلغ نهؼاصفح ْزِ ٔنًذج عاػح ٔاحذج ْٙ ملاحظة

 الحل  

 صيٍ انرشكٛض نهًُاطك ط ، ص ، ع ػُذ انُمطح ْـ ْٕ

T  =16 + 12 + 22  =50 .دلٛمح 

 ًٚكٍ إٚجاد شذج انًطش نضيٍ انرشكٛض:

i  =
  

  
 يهى / عاػح. 13.68=            

 ( ٚرى إٚجاد يؼايم انغٛح3- 3ٔتانشجٕع انٗ انجذٔل )

C  =
(        ) (      ) (      )

  
  =0.35. 

Q = 
   

   
 

Q  =
                

   
و 0.19=  

3
 شا. /

 

 ( 5-3يصال )

. أَشئ فّٛ خضاٌ ػُذ ْكراس رٔ ذشتح يضٚجٛح غشُٚٛح 64.8افرشض اٌ حٕض انرغزٚح انًٕظح فٙ انشكم انرانٙ ٚمغ فٙ يُطمح صأٚرّ يغاحرّ 

انُمطح )أ( نرصشٚف انًٛاِ يٍ انحمهٍٛ ط ٔ ص , ٔاٌ انخطٕط انًرٕاصٚح داخم كم حمم ذًصم يصاطة نرمهٛم عشػح انغٛح. لذس كًٛح عٛح 

  -انزسٔج تاعرؼًال انطشٚمح انًُطمٛح كًا ٚهٙ:

 يؼذل عٛح انزسٔج نهحمهٍٛ ط ٔ ص ػُذ انُمطح )أ( يفرشظا تاٌ انحمهٍٛ تذٌٔ يصاطة.  -1

  -انحم :

 دلٛمح. 7.1  +13.5  =20.6=  (T)صيٍ انرشكٛض 

 .19-2ٔ  18-2ٔ  17-2ذحغة تالاعرؼاَح تالاشكال (i)شذج انًطش نضيٍ ذشكٛض 

i  =62.5  *0.675  *
  

    
 يهى / عاػح 122.87=  

 ٚحغة تالاعرؼاَح تانجذٔل  (c)يؼايم انغٛح 

C  =
(          )  (        )

    
  =0.45 

        Q = 
   

   
 



 كليت الزراعت / جامعت الانبار

المرحلت الرابعت –صيانت التربت  السادست المحاضرة    الجزء النظري 

 مدرس المادة : أ.م.د. فرحان محمد جاسم

 

Q  =
                

   
و 4.98=  

3
 / شا 

 يؼذل عٛح انزسٔج نهحمهٍٛ ط ٔ ص فٙ انُمطح )أ( تٕجٕد انًصاطة فٛٓا. -2

 انحم:

 دلٛمح. 10.9  +13.5  =24.4=  (T)صيٍ انرشكٛض 

   62.5   0.72=  (i)شذج انًطش نضيٍ انرشكٛض 
  

    
 يهى / عاػح. 110.65=  

 سعى 

 (.1يٍ انفشع ) 0.45=  (C)يؼايم انغٛح 

Q  =
                

   
و 4.48=  

3
 /شا

ٕل ع ، ل يؼذل عٛح انزسٔج نهحمهٍٛ ط ، ص ػُذ انُمطح حـ تٕجٕد يصاطة فٙ انحمهٍٛ ٔلا ٕٚجذ خضاٌ ٔنٛظ ُْانك يغاًْح يٍ انحم -3

 ، و.

 انحم:

 دلٛمح 24.4  +4.1  +9.4  =37.9=  (T)صيٍ انرشكٛض 

   62.5   0.862=  (i)شذج انًطش نضيٍ انرشكٛض 
  

    
 يهى / عاػح 85.29=  

 0.45=  (c)يؼايم انغٛح 

Q  =
               

   
و 4.45=  

3
 / شا 

 يؼذل عٛح انزسٔج فٙ انحمم )و( ػُذ انُمطح )حـ( -4

 انحم:

 شاَٛح. 9.3  +9.4  =18.7=  (T)صيٍ انرشكٛض 

     62.5    0.628=  (i)شذج انًطش نضيٍ انرشكٛض 
  

    
 يهى/عاػح. 125.9=  

 .0.36=  (c)يؼايم انغٛح 

Q  =
               

   
و 2.04=  

3
 /شا.

 يؼذل عٛح انزسٔج فٙ انحمم )ع( ػُذ انُمطح )ب( -5

 انحم:

 دلٛمح. 12.3=  (T)صيٍ انرشكٛض 

*62.5*0.502=  (i)شذج انًطش نضيٍ انرشكٛض 
  

    
 يهى/عاػح. 153.05=  

 .0.6=  (c)يؼايم انغٛح 

Q  =
                

   
و 3.1=  

3
 /شا.



 كليت الزراعت / جامعت الانبار

المرحلت الرابعت –صيانت التربت  السادست المحاضرة    الجزء النظري 

 مدرس المادة : أ.م.د. فرحان محمد جاسم

 

 يؼذل عٛح انزسٔج فٙ انحمٕل ع ، ل ، و ػُذ انُمطح )حـ( يغ ػذو ٔجٕد يغاًْح يٍ انحمٕل ط ، ص. -6

 انحم:

 دلٛمح. 9.3  +9.4  =18.7=  (T)صيٍ انرشكٛض 

       62.5 0.628=  (i)شذج انًطش نضيٍ انرشكٛض 
  

    
 يهى/عاػح. 125.93=  

=  Cيؼايم انغٛح 
(         ) (        ) (         )

    
  =0.48. 

Q  =
                

   
و 5.44=  

3
 /شا.

 يؼذل عٛح انزسٔج فٙ انُمطح )حـ( يفرشظا تاٌ انخضاٌ فٙ انُمطح )أ( غٛش يُشأ ٔلاذٕجذ يصاطة فٙ انحمهٍٛ ط ، ص. -7

 انحم:

 دلٛمح. 7.1  +13.5  +4.1  +9.4  =34.1=  (T)صيٍ انرشكٛض 

      62.5      0.827=  (i)شذج انًطش نضيٍ انرشكٛض 
  

    
 يهى/عاػح. 90.95=  

=  Cيؼايم انغٛح 
(         ) (        ) (         ) (        ) (        )

    
  =0.46. 

Q  =
               

   
و 7.53=  

3
 /شا.

 يؼذل عٛح انزسٔج فٙ انُمطح )حـ( يفرشظا تاٌ انخضاٌ فٙ انُمطح )أ( غٛش يُشأ ٔذٕجذ يصاطة فٙ انحمهٍٛ ط ، ص. -8

 انحم:

 دلٛمح. 10.9  +13.5  +4.1  +9.4  =37.9=  (T)صيٍ انرشكٛض 

        62.5       0.827=  (i)شذج انًطش نضيٍ انرشكٛض 
  

    
 يهى/عاػح. 85.29=  

Q  =
               

   
و 7.06=  

3
 /شا.

يٍ انًاء  يؼذل عٛح انزسٔج ػُذ انُمطح )حـ( تٕجٕد يصاطة فٙ انحمهٍٛ ط ، ص ٔانخضاٌ يٕجٕد فٙ انُمطح )أ( ٔٚصّشف كًٛح -9

و 1.42يمذاسْا 
3

 /شا.

 انحم:

و 5.44يٍ انحمهٍٛ ط ٔ ص ْٙ  (Q)يٍ انفشع انغادط يؼذل عٛح انزسٔج 
3

 /شا 

و 6.86=  5.44+  1.42
3

 /شا.

       62.5        0.827=  (i)شذج انًطش نضيٍ انرشكٛض 
  

    
 يهى/عاػح. 85.29=  

Q  =
               

   
و 7.06=  

3
 /شا.

 انًصاطة ػهٗ يؼذل عٛح انزسٔج. يا ْٕ ذأشٛش -10

 انحم:

 ٔجٕدْا ٚمهم يٍ يؼذل انغٛح َرٛجح ذمهٛم عشػح جشٚاٌ انًاء تغثة صٚادج غٛط انًاء فٙ انرشتح ٔتانرانٙ ذمهٛم انرؼشٚح انًائٛح نهرشتح.



 كليت الزراعت / جامعت الانبار

المرحلت الرابعت –صيانت التربت  السادست المحاضرة    الجزء النظري 

 مدرس المادة : أ.م.د. فرحان محمد جاسم

 

 يا ْٕ ذأشٛش انخضاٌ ػهٗ يؼذل انغٛح -11

 انحم:

كَّٕ ٚؼًم ػهٗ خضٌ انًاء انضائذ ػٍ انحاجح، ٔكزنك ًٚكٍ انرحكى فٙ كًٛح انًاء ٔجٕد انخضاٌ ٚمهم يٍ يؼذلاخ انغٛح )كًا فٙ انفشع انراعغ( 

 ح.انرٙ ًٚكٍ اٌ ذخشض يٍ انخضاٌ تالإظافح انٗ اَّ ًُٚغ يٍ ْذس كًٛاخ كثٛشج يٍ انًاء ٔانرٙ نٕ ذشكد دٌٔ خضٌ لذ ذغثة ذؼشٚح ْائهح نهرشت

 

 



 كليت الزراعت / جامعت الانبار

 الجزء النظري السابعتالمحاضرة  المرحلت الرابعت –صيانت التربت 

 
 

 مدرس المادة : أ.م.د. فرحان محمد جاسم

 
 

 :water erosion            انزؼشٚخ انًبئٛخ

 -رزعًٍ رؼشٚخ انزشثخ غٕسٍٚ أعبعٍٛٛ ًْب:

 نٛخ يٍ كزهخ انزشثخ.ٔفصم دلبئك انزشثخ الا - أ
 َمم ْزِ انذلبئك ثٕاعطخ ػٕايم يؼشٚخ يضم عشٚبٌ انًبء ػهٗ عطؼ انزشثخ ٔانشٚؼ. - ة

َٔزٛغخ لاسرطبو ٔػُذيب لا رزٕفش غبلخ كبفٛخ نُمم ْزِ انذلبئك ٚؾذس غٕس اخش ْٕٔ انزشعٛت. ٚؼزجش انزُبصش انًطش٘ اْى ػبيم فٙ فصم انذلبئك 

لطشاد انُطش ثغطؼ انزشثخ فبٌ دلبئك انزشثخ رشفغ ثٕاعطخ انٕٓاء نًغبفخ ثعغ عُزًزشاد، ٔاٌ رؼشٚط انزشثخ نؼٕاصف يطشٚخ شذٚذح ٔيغزًشح 

 ؤد٘ انٗ ظؼف انزشثخ.ٚ

يٍ رهك رؼزًذ شذح انزؼشٚخ ػهٗ كًٛخ انًبدح انًزٕفشح ثٕاعطخ انفصم ٔانؼٕايم انًؤدٚخ نُمهٓب ٔػُذيب رًزهك ْزِ انؼٕايم لذسح نُمم يبدح اكضش 

َمهٓب فبنزؼشٚخ ركٌٕ يؾذدح انًزٕفشح ثٕاعطخ انفصم فبٌ انزؼشٚخ رٕصف ػهٗ آَب يؾذدح انفصم، ثًُٛب ارا رٕفشد يبدح اكضش يٍ رهك انزٙ ًٚكٍ 

ػهٗ رطجٛك الإعشاءاد لآَب رؼزًذ انصٛبَخ اعشاءاد انُمم. ٔاٌ رًٛٛض انؼبيم انًؾذد عٕاء كبٌ انفصم أ انُمم ٚكٌٕ يًٓب لاٌ َغبػ أ فشم 

 نهؼبيم انًؾذد.

رُزظ يٍ انفشق فٙ اسرفبع عغى يؼٍٛ نلآخش ْٔٙ ؽبصم ظشة انكزهخ  pEرؾذس انطبلخ انًزٕفشح نهزؼشٚخ ثشكهٍٛ: كبيُخ ٔؽشكٛخ، فبنطبلخ انكبيُخ 

(m)  ٙٔفشق الاسرفبع ٔانزؼغٛم ثغجت انغزة الأسظ(g) ٔثزنك 

pE = mhg 

ٔانزٙ ٔؽذاد سيٕصْب ْٙ: كغى ، يزش / يزش.صب
-2

 KEػهٗ انزٕانٙ، ٔرُزظ انمًٛخ ثٕؽذاد انغٕل. ٔاٌ انطبلخ انكبيُخ نهزؼشٚخ رؾٕل انٗ غبلخ ؽشكٛخ  

 -ْٔزِ الأخٛشح رؼضٖ انٗ انكزهخ ٔانغشػخ نهؼبيم انًغجت نهزؼشٚخ:

KE = ½ mv2 

ٔانزٙ ركٌٕ ٔؽذاد سيٕصْب كغى ، و.صب
-1

 ػهٗ انزٕانٙ. ٔرُزظ انمًٛخ ثٕؽذاد انغٕل. 

 

 -انواع التعرية المائية:

 : Raindrop erosionتعرية قطرة المطر  -1

ذس ًٚكٍ فٓى انفصم ثٕاعطخ لطشاد انًطش نذلبئك انزشثخ ثغٕٓنخ ثبػزًبد انضخى نمطشح يُفشدح عبلطخ ػهٗ يُؾذس. فبنًشكجخ ثبرغبِ اعفم انًُؾ

ٌ ٔإ نٓزا انضخى رؤصش ثكبيهٓب ػهٗ انغطؼ نكٍ رأصٛش انًشكجخ انؼًٕدٚخ ػهٗ انغطؼ ٚكٌٕ ظئٛلاً عذاً، أيب انغضء انًزجمٙ يُٓب فٛكٌٕ يشرذاً.

ُمم عشػزّ انٗ لغى يٍ دلبئك انزشثخ لبرفبً إٚبْب فٙ انٕٓاء. ، ٔانضبَٙ ٚلٕح ظبغطخ نهزشثخاَزمبل انضخى انٗ دلبئك انزشثخ نّ رأصٛشاٌ: الأٔل ٕٚفش 

ًٔٚكٍ يلاؽظخ رأصٛش انشص ثصٕسح ٔاظؾخ فٙ ركٍٕٚ انمششح انغطؾٛخ ٔثغًك ثعغ يهًٛزشاد ٔانز٘ ُٚزظ يٍ عذ انًغبيبد ثبَعغبغ 

د شثخ ْٔزا ٚزشافك يغ اَزشبس انذلبئك انُبػًخ يٍ يغبيٛغ انزشثخ ٔانزٙ رُُمم نًلؤ انًغبيبد، ٔثُٛذ انذساعبد انًخزجشٚخ ثأٌ انذلبئك راانز

 ركٌٕ أكضش عٕٓنخ ثبنفصم يٍ عغٍ انزشثخ ثًُٛب رمبٔو انذلبئك انطُٛٛخ انفصم. انؾغٕو انًزٕعطخ ٔانخشُخ

يٍ رأصٛش لطشح انًطش انغبلطخ ٔرهك انُبرغخ يٍ انغٛؼ ٚزعؼ يٍ انغذٔل ادَبِ ثبٌ انًطش ًٚزهك غبلخ رضٚذ  ػُذ يمبسَخ انطبلخ انؾشكٛخ انُبرغخ

 يشح ػٍ رهك انزٙ ٚغججٓب انغٛؼ انغطؾٙ رؾذ َفظ انظشٔف . 256ثًمذاس 
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 عذٔل ٕٚظؼ انطبلخ انؾشكٛخ نهًطش ٔانغٛؼ

 انغٛؼ                         انًطش                                            

 انكزهخ

 انغشػخ

 انطبلخ انؾشكٛخ

 Rافزشض كزهخ انًطش انغبلػ 

و.صب 8افزشض اٌ عشػخ انًُزٓٗ 
-1

 

½×R×82 = 32R 

 عٛؼيٍ انًطشٚكٌٕ % 25افزشض اٌ 

و.صب 1افزشض اٌ عشػخ انغشٚبٌ انغطؾٙ 
-1

 

½× 

 
       

 

 
 

 

 :Sheet erosionتعرية السيح )التعرية الصفائحية( 

ٚؾذس انغشٚبٌ ػهٗ الأسض ٔػهٗ عٕاَت انًشرفؼبد خلال انؼبصفخ انًطشٚخ ٔيٍ خلال انغٛؼ رؾذس رؼشٚخ يُزظًخ نهزشثخ. اٌ يب  

 رؾذصّ انزؼشٚخ انصفبئؾٛخ ْٕ رمهٛم عًك يمذ انزشثخ ٔثبنزبنٙ كشف انصخش انزؾزٙ ػهٗ يغبؽبد شبعؼخ ػُذيب ركٌٕ انزشثخ شذٚذح.

 ٔلذ ػجش ػًُٓب كًب ٚهٙ: (F)ٔسلى فشٔٚذ  (Re)لاػزًبد ػهٗ سلى سُٕٚنذ ًٚكٍ ٔصف انغشٚبٌ انًبئٙ ثب

Re=   

 ̅
    ,   F=  

√  
 

 -ؽٛش اٌ :

V .ٌعشػخ انغشٚب = 

D .ٌلطش انغشٚب = 

r .ٌنؼًك انغشٚب ٍٔ  = َصف انمطش انٓٛذسٔنٛكٙ نهغشٚبٌ انغطؾٙ ٔٚؤخز ػهٗ اَّ يغب

 = نضٔعخ انًبء. ̅ 

g .ٙانزؼغٛم الأسظ = 

 

. ٔاٌ فمذ انزشثخ ٚزغٛش يغ سلى ؼشٚخًب صادد لذسح انغشٚبٌ ػهٗ انزاو سلى سُٕٚنذ ْٕ دنٛم نهغشٚبٌ الاظطشاثٙ نهًبء. ٔكهًب صاد الاظطشاة كه

فبٌ انغشٚبٌ ٚكٌٕ يعطشثبً كهٛبً. ٔػُذيب ٚكٌٕ سلى  2555فبٌ انغشٚبٌ الاَغٛبثٙ ٚكٌٕ ْٕ انغبئذ ٔنمٛى اػهٗ يٍ  555سُٕٚنذ. ػُذ اسلبو الم يٍ 

( فئٌ انغشٚبٌ ٚكٌٕ فٕق انؾشط أٔ عشٚغ ٔانز٘ ٚغجت انزؼشٚخ 1( فبٌ انغشٚبٌ ٚكٌٕ الم يٍ انؾشط ٔػُذيب ٚكٌٕ أكجش يٍ )1فشٔٚذ ألم يٍ )

 ثصٕسح أكجش.

ى فٙ ْزِ انؼلالبد انًبئٛخ ْٕ عشػخ انغشٚبٌ ٔانزٙ رؼزًذ ػهٗ ػًك انغشٚبٌ، َصف انمطش انٓٛذسٔنٛكٙ، خشَٕخ انغطؼ اٌ انؼبيم انًٓ

 :Manning Equationٔالاَؾذاس ٔٚؼجش ػُٓب ثبنًؼبدنخ انزبنٛخ ٔانزٙ رغًٗ يؼبدنخ يبَُك 

  
 
 
   

 
 

 
 

 :ؽٛش اٌ

r .َٙصف انمطش انٓٛذسٔنٛك = 
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s .الاَؾذاس = 

n ػبلخ انغطؼ.= إ 

 

 :Rill erosionتعرية المسيل 

اٌ يؼظى دساعبد رؼشٚخ انزشثخ نى رغزطغ انزًٛٛض ثٍٛ رؼشٚخ انًغٛم ٔرؼشٚخ انغٛؼ ٔكهزب انؼًهٛزٍٛ رؤصش ػهٗ َفظ انغضء نهًُؾذس  

 ٔصفبرٓب انٓٛذسٔنٛكٛخ.

 ًً رًبيب حعذٚذ ديغٛلا نزكٍٕٚ كبفٛخ ٔ ػبنٛخ حثشذ ػبصفخاٌ رجذأ ػبصفخ ٔاؽذح ٔلجم  غبنجبً فٙ ٔرًؾٗاٌ انًغٛلاد ْٙ أٚعب عشٚؼخ انضٔال 

ً َب ٔ نشئٛظا نُٓشا وَظب يغ رشرجػ لأ يُفصهخ دنًغٛلاا َظًخا يؼظى ٌركٕ. نغبثمخا دنًغٛلاا ثًٕلغ نٓب ػلالخ لا  نشئٛظا نًغٛما ُٚشئ يب دسا

  س.نُٓا نٗا ثًُفز ٚزصم يغزذٚى ٖيغش

ً لطش ادعُزًزش ثعغ نٗا رصم دثبثؼب حصغٛش ديغٛلا ًً يغججب نغطؾٙا نغٛؼا ءيب كىارش ػُذ نًغٛما رؼشٚخ رُشأ  ٔ نًمطغا ضػش ػهٗ ٔ ا

. رُشأ ْزِ انًغٛلاد انصغٛشح فٙ ثؼط الأؽٛبٌ فٙ انًشٔص ٔنكٍ أصبس ْزِ انزؼشٚخ رًؾٗ خلال ػخسٔنًضا نطجمخا ػًك ٔصٚزغب لا ثؼًك

 ػًهٛبد انضساػخ ٔانؾصبد.

 

 :Gully Erosionالتعرية الاخدودية 

 يبا ٚذدلاخبا ِزْ ٌركٕٔ.  يخزهفخ لشكبا ٔ وؽغٕ راد ٚذدخبا ٌرزكٕ ٚظسثبنزذ دنًغٛلاا رزؼًك ػُذيبيٍ انًٛبِ أ  حكجٛش دكًٛب كىارزش ػُذيب 

ً ٔدلاخذا ؽغى طلٛب ، ثبلإظبفخ انٗ ايكبَٛخ Uانشكم  رأخز عؼخٔا أ يزٕعطخ أ ظؾهخ  نًغبؽخا َغجخٔ  ل الاخذٔدٕغ رؾذٚذ . ًٚكٍ أٚعب

 ػًهٛذ عطخاثٕ الرض اٌ ًٚكٍ لا ْٙ، ٔ طنضهٕا ٌثبأٔ ثؼذ رٔ حيجبشش بْثؼذ أ سلايطبا لخلا ءنًبا ٚذدلاخبا رُمم. ٚذدثبلاخب حأصشـنًزا نغطؾٛخا

. نلؤغشاض انؼًهٛخ فبٌ اخذٔد انؾمم ًٚكٍ رؼشٚفّ ػهٗ اَّ لُبح ػٛخسانضا دلالاا ٔ نًكبئٍا عطخاثٕ سِػجٕ ًٚكٍ لأ  ، ٚخدلاػزٛبا صخانؾشا

 عى ػًمبً.  35 – 25عى ٔ  45يزؼشٚخ ؽذٚضبً راد ػشض لا ٚمم ػٍ 

لبد ًٔٚكٍ اٌ رزكٌٕ الاخبدٚذ ثغجت ػٕايم ػذٚذح يُٓب انًبء انغبس٘ خلال انمُٕاد انغطؾٛخ، انشلالاد انًبئٛخ، الاَغًبد، انزٔثبٌ، الاَضلا

 انؾشكخ انكزهٛخ نهزشثخ. الأسظٛخ ٔ

 :Channal Erosion  التعرية القناتية

ب ْٛؾفشء، ٔنًبٖ اعفم يغزٕف انعفباٚمطغ س٘ نغبس انزٛباٌ انًطش . ل اطْٕٕٚهخ ثؼذ غيُٛخ ح صنغٛؼ نفزشء اعؼخ يبانٕاد انمُٕاغبنجبً يب رُمم 

 ٖ.نًغشاخم لؼش دانٗ س اكٕٓفبً رُٓبٌ عٛكّٕ٘ نزٖ انًذانٗ ا

 سح.إظبفخ انٗ انزصُٛف الأعجك نهزؼشٚخ، لاثذ يٍ الإشبسح انٗ اٌ ُْبنك إَٔاع أخشٖ نهزؼشٚخ يُٓب رؼشٚخ عٕفٛخ، رؼشٚخ َفمٛخ أٔ رؼشٚخ يطًٕ
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 :Loss Equation (USLE)-Universal Soilاٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ 

ٌزشثخ ٌٍزؼش٠خ البث١ٍخ ٚ  ytivosorE ٌزؼش٠خاٌّطش ػٍٝ سح افمذ، ٌزشثخاٌّطش ػٍٝ غ اٛ عمٌّٛ٘بئ١خ اٌزشثخ اٌزؼش٠خ عٟ ٌشئ١اٌّغجت اْ ا

ytilobodorE ٘ ٍزشثخ.اعطخ رؼش٠خ اثٛدح ٌّفمٛاٌزشثخ افٟ و١ّخ اْ ٠ؤصشاْ ٌٍزْ اٌّّٙبْ اٌؼبِلااّب 

 ٚاٌّخػ أدٔبٖ ٠ٛظؼ غش٠مخ اشزمبق اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ رؼش٠خ اٌزشثخ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ: ٚع١ّذ Wischmeier et al, 1958٘زٖ اٌؼٛاًِ ٚظؼذ فٟ اٌّؼبدٌخ افزشظذ ِٓ لجً 

A = R×K×LS×P×C 

 ؽ١ش اْ:

A .و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ ٌّغبؽخ ِؼ١ٕخ ٚرؾغت غٓ/٘ىزبس = P ػبًِ اٌص١بٔخ = 

R .ِؤشش لذسح اٌّطش ػٍٝ اٌزشثخ =    C .ػبًِ اٌّؾصٛي = 

K = خ ػبًِ لبث١ٍخ اٌزشثخ ػٍٝ اٌزؼش٠ 

 =LSػبٍِٟ غٛي ٚدسعخ الأؾذاس 

: ٠ّىٓ رؼش٠ف لذسح اٌّطش ػٍٝ اٌزؼش٠خ ثبٔٙب لبث١ٍخ اٌّطش ػٍٝ اؽذاس اٌزؼش٠خ ٠ٚؼضٜ اٌٝ صخُ اٌؼبصفخ Erosivityاٌمذسح ػٍٝ اٌزؼش٠خ 

 اٌّطش٠خ اٚ غبلزٙب اٌؾشو١خ.

، ٚثٙزا فٙٛ ٠ّزٍه غج١ؼخ اٌغٙذ ثخػ اٌّغٍػ ثٛاعطخ اٌّطش ػٍٝ اٌزشاٌىزٍخ فٟ اٌغشػخ ٚ٘ٛ ل١بط ٌٍعغاْ اٌضخُ ٘ٛ ؽبصً ظشة 

 ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌزٞ ٠غجت رىغش اٚ فصً ِغب١ِغ اٌزشثخ.

طشاد رؼزجش اٌطبلخ اٌؾشو١خ اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ اٌّغجت ٌفصً اٌزشثخ ِٓ ِٛلؼٙب، ٠ّٚىٓ ؽغبة اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٍّطش ثم١بط رٛص٠غ ؽغَٛ ل

 )ٚع١ػ لطش اٌمطشاد اٌّطش٠خ اٌغبلطخ(. D50اٌّطش ٚثبفزشاض عشػخ ِٕزٙٝ ِلائّخ ٌؾغُ ِؼ١ٓ ٌٍمطشح ١ٌٚىٓ ٘زا اٌؾغُ 

 (E)ثزط٠ٛش ػلالخ ث١ٓ فمذ اٌزشثخ ٚػبًِ اٌّطش اٌزٞ ٠ّضً ؽبصً ظشة اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٍّطش  Wischmeir and Smith, 1958لبَ 

 دل١مخ ِٓ اٌؼبصفخ. 30ػٍٝ أٙب الصٝ و١ّخ ِطش رغمػ فٟ أٞ  (I30). رؾغت (I30)دل١مخ  30ٚألصٝ شذح خلاي اٌؼبصفخ ٌفزشح 

A   = R 

 إدارة الارض إدارة المحصول

 الادارة

 التعرية

 قدرة المطر على التعرية قابلية التربة للتعرية

 المطر الصفات الفيزيائية للتربة

LS P 

 الطاقة

K  
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R = 
    

   
 

 فٟ اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ ٌؼبصفخ ِطش٠خ. Rِضبي:// اؽغت ػبًِ 

 اٌضِٓ )دل١مخ(

(1) 

 و١ّخ اٌّطش )ٍُِ(

(2) 

 اٌشذح )ٍُِ/عبػخ(

(3) 

اٌىبِٕخ )عٛي/َاٌطبلخ 
2

)ٍُِ. 

 اٌشذح-ثبػزّبد ِؼبدٌخ اٌطبلخ
(4) 

 اٌطبلخ اٌىبِٕخ اٌى١ٍخ

)عٛي/ٍُِ
2

) 
(2×4) 

(5) 

0-14 1.52 6.08 8.83 13.42 

15-29 14.22 56.88 27.56 391.90 

30-44 26.16 104.64 28.58 747.65 

45-59 31.50 126.00 28.79 906.89 

60-74 8.38 33.52 26.00 217.88 

75-89 0.25 1.00 - - 

 

 دل١مخ ِززب١ٌخ ِٓ اٌؼبصفخ اٌّطش٠خ ٟ٘: 30اٌؾً:// الصٝ و١ّخ ِطش خلاي أٞ 

26.16  +31.50   =57.66 ٍُِ 

 ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش ألصٝ و١ّخ ِطش خلاي أٞ فزشح ص١ِٕخ صبثزخ رؾذس ػٕذ اٌشذاد اٌؼب١ٌخ ٌٍّطش خلاي اٌؼبصفخ.

×  57.66دل١مخ =  30اٌشذح اٌمصٜٛ ٌٍّطش خلاي 
  

  
 ٍُِ/عبػخ. 115.32=  

عٛي/َ 2277.74( = 5اٌطبلخ اٌىبِٕخ اٌى١ٍخ = ِغّٛع اٌم١ُ فٟ اٌؼّٛد )
2

. 

 -وْٛ: EI30إرْ اٌطبلخ اٌىبِٕخ اٌى١ٍخ ٌٍشذح اٌمصٜٛ 

عٛي/َ 262668.98=  115.32×  2277.74
2

 .ٍُِ/عبػخ.

=  Rاٌمذسح ػٍٝ اٌزؼش٠خ 
    

   
  =

         

   
  =2626.69. 

٘ٛ رّض١ً ٌّغبّ٘خ اٌّطش فٟ اٌزؼش٠خ فٟ اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ، الا أٗ ٠ّىٓ اْ رغزجذي ػبًِ اٌّطش  Rلاثذ ِٓ الإشبسح اٌٝ اْ اٌؼبًِ 

 -فٟ اٌه اٌّؼبدٌخ ثؼبًِ ٠ّضً اٌغ١ؼ اٌغطؾٟ ٌؾغبة اٌشٚاعت إٌبرغخ ثٛاعطخ اٌغ١ؼ:

Q=
      

 

  
      

 ؽ١ش أْ

Q )ؽص١ٍخ اٌشاعت )غٓ/أ٠ىش = 

 qp َِؼذي ع١ؼ اٌزسٚح )لذ =
3

 /صب(

 Ar )ِغبؽخ اٌصشف )أ٠ىش = 

 β,χ .صٛاثذ = 

 P,C,L,S,K .ػٛاًِ اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ =  
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 ِؼبدٌخ ِؾٛسح رأخز ثبلاػزجبس ِغبّ٘خ ولاً ِٓ اٌّطش ٚاٌغ١ؼ ٚوّب ٠ٍٟ: Foster and Wischmeier, 1973ٌمذ اػزّذ 

A=aR+bcQqp
⅓
KLSCP 

 ؽ١ش اْ:

b,a  .ْػبٍِٟ الارضا =(a+b=1)  R .ػبًِ اٌّطش = 

c .ػبًِ اٌزمش٠ت=    qp .)ِؼذي اٌغ١ؼ )َ/عبػخ = 

Q )َ( ؽغُ اٌغ١ؼ = .   P,C,LS,K .ػٛاًِ اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ = 

 

 :Erodibilityلبث١ٍخ اٌزؼش٠خ 

ىْٛ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد رؼجش لبث١ٍخ اٌزؼش٠خ ٌٍزشثخ ػٓ اٌزأص١ش اٌّزىبًِ ٌٍؼ١ٍّبد اٌزٟ رٕظُ رمجً اٌّطش ِٚمبِٚخ اٌزشثخ ٌفصً اٌذلبئك ٚإٌمً اٌزٞ ٠زجؼٗ. ر

 ٠خ، غج١ؼخ ِؼبدْ اٌط١ٓ ٚاٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ.ِزأصشح ثخٛاص اٌزشثخ ٚأّ٘ٙب: رٛص٠غ ؽغَٛ اٌذلبئك، اٌزشو١ت، ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼعٛ

ً ٚرزغ١ش ِغ اٌضِٓ ٚاعزخذاَ الأسض ٚإداسح عطؼ اٌزشثخ ٚأٔظّخ اٌضساػخ اٌّغزخذِخ،   اْ خٛاص اٌزشثخ رىْٛ فٟ ؽبٌخ د٠ٕب١ِى١خ دائّب

رٌه فبْ رغ١شاد عٛ٘ش٠خ فٟ اٌخٛاص اٌّؤصشح عٕخ. إظبفخ اٌٝ  20-10ٚػ١ٍٗ فبْ لبث١ٍخ اٌزشثخ ٌٍزؼش٠خ رزغ١ش ِغ اٌضِٓ أ٠عبً ٠ٕٚجغٟ ل١بعٙب وً 

 ػٍٝ لبث١ٍخ رؼش٠خ اٌزشثخ رؾذس خلاي اٌؼبصفخ اٌّطش٠خ ثغجت أغذاد اٌغطؼ ٔز١غخ ٌٍزغ١شاد اٌؾبصٍخ فٟ رشر١ت اٌذلبئك اٌّىٛٔخ ٌٍزشثخ.

مً، ٚاْ اوضش ِذٜ ِٓ ؽغَٛ دلبئك اٌزشثخ رؼزجش ٔغغخ اٌزشثخ ػبِلاً ِّٙبً ٠ؤصش ػٍٝ لبث١ٍخ اٌزؼش٠خ لأٙب رؤصش فٟ وٍزب ػ١ٍّزٟ اٌفصً ٚإٌ 

 اٌمبثً ٌٍفصً ٚإٌمً ٘ٛ اٌشًِ إٌبػُ عذاً ٚاٌغش٠ٓ.

رشثػ  Wischmeier et al., 1971( ٚاٌّؼزّذ ػٍٝ ِؼبدٌخ ِمزشؽخ ِٓ لجً 10-٠4ّىٓ رمذ٠ش لبث١ٍخ اٌزؼش٠خ ٌجؼط اٌزشة ِٓ ِخطػ ث١بٟٔ )شىً 

 ٟ٘:ث١ٓ خٛاص اٌزشثخ ٚلبث١ٍخ اٌزؼش٠خ، ٚاٌّؼبدٌخ 

100K=2.1×10
-4

(12-OM)M
1.14 

+ 3.25 (S-2) + 2.5(P-3) 

 ؽ١ش أْ:

 OM .إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌؼع٠ٛخ فٟ اٌزشثخ = 

 S .)د١ًٌ رشو١ت اٌزشثخ )ؽج١جٟ، صفبئؾٟ، وزٍٟ ... إٌخ = 

 P .صٕف إٌفبر٠خ = 

 M .ًإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍغش٠ٓ ٚاٌشًِ إٌبػُ عذا = 

(. اْ ٘زا اٌّخطػ لذ اخب٠ش ػٍٝ أعبط اٌؼلالبد 11-4ثبٌٕظبَ اٌؼبٌّٟ ثبعزخذاَ اٌّخطػ اٌّٛظؼ فٟ اٌشىً ) ٠ٚKّىٓ أ٠عبً رمذ٠ش ل١ّخ اٌؼبًِ 

رشثخ أعبع١خ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ. ٘زٖ اٌزشة ػٍٝ الاغٍت وبٔذ  13اٌزغش٠ج١خ ث١ٓ خٛاص اٌزشثخ ٚاٌم١بعبد اٌّجبششح ٌمبث١ٍخ اٌزؼش٠خ ٌـ

 ِزٛعػ اٌٝ ظؼ١ف. راد ٔغغبد ِزٛعطخ ٚرشو١ت
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 َ اٌؼبٌّٟ رىْٛ اٌٛؽذاد غلذَ، غٓ، إٔظ. ٚثٛؽذاد إٌظب-فٟ إٌظبَ الإٔى١ٍضٞ ٟ٘ غٓ، إ٠ىش، عبػخ/ ِئبد ِٓ الا٠ىش Kاْ ٚؽذاد 

 

 ِشح ثمذس رٍه اٌّؾغٛثخ ثبٌٛؽذاد الإٔى١ٍض٠خ اٌّؼزبدح. 0.13فٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ رىْٛ  K٘ىزبس.عبػخ/٘ىزبس ١ِىبعٛي. ٍُِ. اْ ل١ّخ 
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ً اٌٝ ِب ٠غّٝ ثبٌزؼش٠خ اٌم١بع١خ اٚ اٌزؼش٠خ اٌىبِٕخ، اْ اٌزؼش٠خ اٌم١بع١خ رفزشض ظشٚف ؽم١ٍخ ل١بع١خ  ٠K,Rؼٕٟ ؽبصً ظشة اٌؼب١ٍِٓ  رمذ٠شا

( رؾذ اٌظشٚف اٌم١بع١خ، ٚثزٌه ٠ّىٓ ؽغبة أدٔٝ ٚألصٝ ل١ّخ I=C,P,LSد اٌزشثخ )ل١ُ ثبٌٕغجخ ٌٍؼٛاًِ الأخشٜ ٌٍّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛدا

فؾبصً ظشة اٌم١ّز١ٓ اٌٛاغئز١ٓ ٠ؼطٟ أدٔٝ فمذ ل١بعٟ ٌٍؾمً، ث١ّٕب ؽبصً ظشة اٌم١ّز١ٓ  Kِٚذٜ ٌم١ُ  Rٌّفمٛداد اٌزشثخ ثبػزّبد ِذٜ ٌم١ُ 

 اٌؼب١ٌز١ٓ ٠ؼطٝ اػٍٝ فمذ ل١بعٟ.

 -ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: ِغزّؼ١ٓ ٠LSؾغت ػبِلا 

LS=√
 

   
(0.136+0.097S+0.013S

2
) 

 -ؽ١ش أْ:

 I .غٛي إٌّؾذس = 

 S .دسعخ الأؾذاس ِؼجشاً ػٕٙب ِٕغجخ ِئ٠ٛخ = 

 -٠ّٚىٓ ؽغبة وً ػبًِ ػٍٝ ؽذح ثبعزخذاَ إٌظبَ الإٔى١ٍضٞ ٚوّب ٠ٍٟ:

L  
 

     
   

 %.10لأؾذاساد رض٠ذ ػٓ  0.6% ٚاٌٝ 10لأؾذاساد رصً اٌٝ  0.3= صبثذ ٠زشاٚػ ِٓ  p -ؽ١ش أْ:

 i .غٛي إٌّؾذس ثٛؽذاد اٌّزش = 

 ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: (L)٠ّٚىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ ل١ُ ػبًِ غٛي الأؾذاس 

 50 40 30 20 15 10 5 غٛي الأؾذاس )َ(

 0.68 0.68 0.82 0.95 1.17 1.25 1.52 (L)ل١ّخ 

 300 250 200 150 100 80 60 الأؾذاس )َ(غٛي 

 1.66 1.91 2.13 2.61 3.02 3.38 3.69 (L)ل١ّخ 

 900 800 700 600 500 400 350 غٛي الأؾذاس )َ(

 - 3.99 4.27 4.77 5.22 6.04 6.39 (L)ل١ّخ 

 

 ف١ّىٓ ا٠غبد٘ب ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: Sاِب ل١ُ 
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 اٌؾصٛي ػٍٝ ل١ُ ػبًِ دسعخ الأؾذاس ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:٠ّٚىٓ 

 8 7 6 5 4 3 2 غٛي الأؾذاس )َ(

 0.18 0.26 0.35 0.45 0.57 0.70 0.84 (L)ل١ّخ 

 15 14 13 12 11 10 9 غٛي الأؾذاس )َ(

 1.00 1.17 1.35 1.55 1.75 1.97 2.21 (L)ل١ّخ 

 28 26 24 22 20 18 16 غٛي الأؾذاس )َ(

 2.46 2.99 3.57 4.21 4.90 5.64 6.43 (L)ل١ّخ 

 (.12-4ِغزّؼ١ٓ ْ اٌج١بٟٔ اٌّٛظؼ فٟ اٌشىً ) ٠ٚS,Lّىٓ إ٠غبد ولا اٌؼب١ٍِٓ 

ألصٝ ِؼذي لإصاٌخ اٌزشثخ فٟ غ١بة ؽّب٠خ اٌزشثخ ثٛاعطخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚأعب١ٌت اٌغ١طشح ػٍٝ اٌزؼش٠خ  ٠APؼطٟ ؽغبة اٌزؼش٠خ اٌىبِٕخ الاعّب١ٌخ 

 خغٓ/٘ىزبس/عٕ 7.5ؾذ اٌّغّٛػ ٚ٘ٛ جغٟ اْ لا رض٠ذ ل١ُ اٌزؼش٠خ اٌىبِٕخ اٌٝ اٌالأخشٜ. ٠ٕٚ

 

 

َ. ِب ٘ٛ ِمذاس ِفمٛداد  100=  (L)، ٚارا وبْ ١ًِ الأؾذاس K=0.017ٚػبًِ رؼش٠خ  R=1870افزشض ِٕطمخ ٌؼبًِ ثؼبًِ ِطشٞ  -ِضبي:

 اٌزشثخ اٌزٟ ٠ٕجغٟ اخزضاٌٙب؟

 رغبٚٞ: APٚرؾذ اٌظشٚف أػلاٖ رىْٛ اٌزؼش٠خ اٌىبِٕخ  LS=2.5ل١ّخ  -اٌؾً:

AP=1870 × 0.017 × 2.5 = 79.5 Ton/hectar/year. 

 

 : Soil Conservation Factorػبًِ اٌص١بٔخ 

ّٓ : رزؾذد ل١ّخ ٘زا اٌؼبًِ ثٕٛع ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ  اٌّٛعٛدح فٟ اٌؾمً، ٚرٕفز ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ ٌٍزم١ًٍ ِٓ و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ ٚرزع 

 .Pاٌضساػخ اٌىفبف١خ ، اٌّصبغت ، اٌضساػخ اٌشش٠ط١خ. ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ ربص١ش ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ اٌّخزٍفخ ػٍٝ ل١ُ ػبًِ اٌص١بٔخ 
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 فٟ اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ Pعذٚي ٠ٛظؼ رأص١ش أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ ػٍٝ ل١ّخ اٌؼبًِ 

أػّبي ػذَ ٚعٛد أٞ  أؾذاس الأسض

 ٌٍص١بٔخ

 صساػخ شش٠ط١خ ٚعٛد ِصبغت صساػخ وفبف١خ

1.1 – 2 1 0.6 - 0.30 

2.1 – 4 1 0.5 0.10 0.25 

4.1 – 7 1 0.5 0.10 0.25 

7.1 – 12 1 0.6 0.12 0.30 

12.1 – 18 1 0.8 0.16 0.40 

 0.45 - 0.9 1 18.1أوجش ِٓ 

 

 اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رٕفز فٟ اٌؾمً وٛٔٙب رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ غٛي إٌّؾذس.ٌمذ ٚعذ ثبْ أشبء اٌّصبغت ٟ٘ أوفأ ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ 

 

 

 :cropping-management Factorػبًِ اٌغطبء إٌجبرٟ 

٠ؼشف ٘زا اٌؼبًِ ػٍٝ أٗ ٔغجخ فمذ اٌزشثخ ِٓ أسض ِضسٚػخ رؾذ ظشٚف ِؼ١ٕخ اٌٝ اٌفمذ إٌّبظش ِٓ أسض ثٛس ِؾشٚصخ. ٘زا اٌؼبًِ  

 إٌجبرٟ ٠ٚؼزجش ِٓ أوضش اٌؼٛاًِ رؼم١ذاً.٠ؼىظ اٌزأص١ش اٌٛافٟ ٌٍغطبء 

 3)رى٠ٛٓ اٌّؾصٛي(، اٌفزشح  2)الأجبد(، اٌفزشح  1)اسض ثٛس خشٕخ(، اٌفزشح  Fاػز١بد٠بً ٠ّىٓ رمغ١ُ اٌغٕخ اٌضساػ١خ اٌٝ خّظ فزشاد: اٌفزشح 

رعشة ثبٌٕغجخ اٌزٟ رشافك ٔفظ اٌفزشح ٌّؤشش لذسح ٌىً فزشح ٚ (C))ثمب٠ب اٌّؾصٛي أٚ اٌغزاِخ(. رشًزك ل١ّخ  4)إٌّٛ ٚٔعظ اٌّؾبص١ً(، اٌفزشح 

 . (r)اٌّطش ػٍٝ اٌزؼش٠خ 

C×R = cf rf + c1r1 +c2r2 + c3r3 + c4r4 

 ( ٌٚلأغشاض اٌّٛظؾخ إصاء وً ِٕٙب.11-4ِٓ اٌغذٚي  ) ٠ٚCّىٓ اػزّبد ل١ّخ 

 

 

 

  

  



 كليت الزراعت / جامعت الانبار

 الجزء النظري الثامنتالمحاضرة  المرحلت الرابعت –صيانت التربت 

 
 

 مدرس المادة : أ.م.د. فرحان محمد جاسم

 
 

 (Goldsmith, 1977) ػٓ  (C)( : ثؼط لغُ ػبًِ إداسح اٌّؾصٛي إٌّٛرع١خ 11-4عذٚي ) 

 ٌىً فزشح ِٓ ِشاؽً ّٔٛ اٌّؾصٛي Cل١ُ  ِغزٜٛ الإٔزبط إداسح اٌّؾصٛي

F 1 2 3 4 

الأسض ِؾشٚصخ ِٚضسٚػخ ثبعزّشاس ثبٌجم١ٌٛبد ِغ ٚعٛد و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ 

 اٌجمب٠ب إٌجبر١خ

 62 27 54 78 70 ػبٌٟ

 62 27 54 78 - ػبٌٟ الأسض ِؾشٚصخ ثبعزؼّبي اٌّؾشاس اٌمشصٟ ِٚضسٚػخ ثبعزّشاس ثبٌجم١ٌٛبد

الأسض ِؾشٚصخ ِٚضسٚػخ ثبعزّشاس ثبٌجم١ٌٛبد ِغ ٚعٛد و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ 

 اٌجمب٠ب إٌجبر١خ

 75 35 70 80 75 ِزٛعػ

الأسض ِؾشٚصخ ِٚضسٚػخ ثبٌزسح ٚثؼذ اٌزسح رضسع ثبٌؾجٛة اٚ اٌمطٓ ِغ 
 رشن اٌجمب٠ب إٌجبر١خ

 30 20 41 52 36 ػبٌٟ

اٌزسح رضسع ثبٌؾجٛة اٚ اٌمطٓ ِغ الأسض ِؾشٚصخ ِٚضسٚػخ ثبٌزسح ٚثؼذ 

 رشن اٌجمب٠ب إٌجبر١خ

 47 33 45 60 51 ِٕخفط

 30 26 50 63 36 ػبٌٟ الأسض ِؾشٚصخ ِٚضسٚػخ ثبعزّشاس ثبٌزسح اٌج١عبء ِغ رشن اٌجمب٠ب إٌجبر١خ

 50 32 58 70 55 ِٕخفط الأسض ِؾشٚصخ ِٚضسٚػخ ثبعزّشاس ثبٌزسح اٌج١عبء ِغ رشن اٌجمب٠ب إٌجبر١خ

 10 10 40 60 36 ػبٌٟ الأسض ِؾشٚصخ ِٚضسٚػخ ثبعزّشاس ثبٌؾجٛة اٌصغ١شح ِغ رشن اٌجمب٠ب إٌجبر١خ

 10 10 45 70 55 ِزٛعػ الأسض ِؾشٚصخ ِٚضسٚػخ ثبعزّشاس ثبٌؾجٛة اٌصغ١شح ِغ رشن اٌجمب٠ب إٌجبر١خ

 0.6 - - - - ِزٛعػ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ

 2.0 - - - - ِزٛعػ اٌؾشبئش

 

 أِضٍخ::

%، ِب ٟ٘ اٌض٠بدح إٌغج١خ فٟ و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ، 10% اٌٝ 2ارا وبٔذ دسعخ الأؾذاس لذ ص٠ذد فٟ اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ ِٓ -:1ِضبي 

 أفزشض أْ ع١ّغ اٌؼٛاًِ الأخشٜ صبثزخ.

 اٌؾً:

S= 0.136 + 0.097s + 0.0139s
2

 

 % فإْ:2ٚػٕذِب ٠ىْٛ الأؾذاس 

S= 0.136 + 0.097(2) + 0.0139(2)
2

 

S= 0.3856 

 % فبْ:10ٚػٕذِب ٠ىْٛ الأؾذاس 

S= 0.136 + 0.097(10) + 0.0139(10)
2

 

S= 2.496 

  A = RKLSCPاٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ ٟ٘:     

 %( ٚثبفزشاض اْ اٌؼٛاًِ الأخشٜ صبثزخ )ط( فإْ و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ رىْٛ:2فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ )الأؾذاس 

 A1 = 0.3856ط      .........  (1)

 %( ٚثبفزشاض اْ اٌؼٛاًِ الأخشٜ صبثزخ )ط( فإْ و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ رىْٛ:10فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ )الأؾذاس 

        A2 = 2.496......... ط  (2)
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 ( ٠ٕزظ:1( ػٍٝ اٌّؼبدٌخ )2ٚثمغّخ اٌّؼبدٌخ )

ِشح
  

  
  

ط      

ط       
 = 6.47        

 %.10% اٌٝ 2ػٕذ رغ١١ش الأؾذاس ِٓ  6.47صادد ثّمذاس  أٞ اْ ِفمٛداد اٌزشثخ لذ

 

ِزش غٛي ِٕؾذس. ِب ٟ٘ و١ّخ  45غٓ/٘ىزبس ٌٚـ  0.4:: ارا وبٔذ و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ ٔز١غخ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ٌٚظشٚف ِؼ١ٕخ رؼبدي 2ِضبي

 ً الأخشٜ صبثزخ.ِزش ثبفزشاض اْ ع١ّغ اٌؼٛاِ 300ِفمٛداد اٌزشثخ اٌّزٛلؼخ ارا صاد غٛي الأؾذاس اٌٝ 

 اٌؾً:

L = √
 

   
 

 فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ 

L = √
  

   
 

 فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ:

L = √
   

   
 

 اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ ٟ٘: 

A = RKLSPC 

 0.4ِزش ٚثبفزشاض اْ ع١ّغ اٌؼٛاًِ الأخشٜ صبثزخ )ط( ٌٚى١ّخ ِفمٛداد اسثخ رؼبدي  45فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ ػٕذِب ٠ىْٛ غٛي إٌّؾذس 

 غٓ/٘ىزبس:

 0.67 = 0.4......... ط       (1)

 فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ فإْ و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ رىْٛ:

        A2 = 1.73......... ط  (2)

 ( ٠ٕزظ:1( ػٍٝ اٌّؼبدٌخ )2ٚثمغّخ اٌّؼبدٌخ )

ِشح
  

   
  

ط      

ط     
 = 6.47        

          غٓ/٘ىزبس            

، 0.1 (K)، ل١ّخ ػبًِ لبث١ٍخ اٌزشثخ ٌٍزؼش٠خ 100 (R)اٌّفمٛدح فٟ ِٕطمخ صاخٛ ارا وبٔذ ل١ّخ ِؤشش غبلخ اٌغم١ػ :: اؽغت و١ّخ اٌزشثخ  3ِضبي 

 ، ارا ػٍّذ اْ إٌّطمخ رزجغ اٌضساػخ اٌىفبئ١خ؟0.15% ٚل١ّخ ػبًِ اٌضساػخ ٚالإداسح 10ِزش ٚدسعخ الأؾذاس  90ٚغٛي الأؾذاس 

 

 اٌؾً:
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S = 0.136 + 0.097 S + 0.0139 S
2

 

S = 0.136 + 0.097(10) + 0.0139 (10)
2 

S = 2.496 

L = √
 

   
 = L = √

  

   
= 0.95 

 2.4( ٚرغبٚٞ 12 – 4ِغزّؼخ ِٓ اٌشىً ) ٠ٚLSّىٓ إ٠غبد 

 % ٚاْ إٌّطمخ رزجغ اٌضساػخ اٌىفبئ١خ.10لاْ الأؾذاس ٘ٛ  0.6رغزخشط ِٓ عذٚي ٚرغٛٞ  Pل١ّخ اٌؼبًِ 

A = RKLSCP 

A = 100 × 0.1 × 0.95 × 2.496 × 0.6 × 0.15 

A = 2.13 Ton/Hectar. 

 ٚػٍٝ ظٛء ٘زٖ إٌز١غخ و١ف ٠ّىٓ رم١ًٍ ِفمٛداد اٌزشثخ اٌٝ خّظ ِشاد؟

ٚػٕذ رطج١ك اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛداد  0.6ثذلاً ِٓ  P 0.12اٌؾً: ٠زُ رٌه ػٕذ ارجبع اٌّصبغت ثذي اٌضساػخ اٌىفبف١خ ٚػٕذ٘ب رىْٛ ل١ّخ اٌؼبًِ 

 -اٌزشثخ رصجؼ:

A = 100 × 0.1 × 0.95 × 2.496 × 0.12 × 0.15 

A = 0.427 Ton/hectar 

 أٞ اْ و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ لذ لٍذ ثّمذاس خّظ ِشاد.

 

عٛي.ٍُِ/َ 12000دل١مخ ٌؼبصفخ ِطش٠خ ؽذصذ شّبي اٌؼشاق ٟ٘  30:: ارا وبٔذ ل١ّخ غبلخ اٌّطش ٌٍشذح اٌمصٜٛ ٌفزشح  4ِضبي 
2

.عبػخ ٚػٍٝ ؽمً 

% ٚرشثزٗ راد ثٕبء ؽُج١جٟ ٔبػُ ٚٔفبر٠خ عش٠ؼخ ٚلا رٛعذ أػّبي ص١بٔخ فٟ اٌؾمً ٚاْ 2%، ٔغجخ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ف١ٗ 16ذاسٖ ِزش ٚأؾ 90غٌٛٗ 

ً فٟ اٌزشثخ  0.3ل١ّخ ػبًِ اٌضساػخ ٚالإداسح  ً 10، ارا ػٍّذ اْ ٔغجخ اٌشًِ ِب ػذا اٌشًِ إٌبػُ عذا % 30% ٚاٌط١ٓ 4% ٚاٌشًِ إٌبػُ عذا

 اؽغت ِب ٠ٍٟ:

 ١خ ِفمٛداد اٌزشثخ.وّ .1

 %.4وُ عزصجؼ ِفمٛداد اٌزشثخ ارا ص٠ذد ٔغجخ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ اٌٝ  .2

 

 اٌؾً :: 

R = 
    

   
 = 

     

   
 = 120 Meq.Ton.mm/hect.hour 

% silt = 100 – (10 + 4 + 30) = 56% 

% silt = very fine sand = 56 +4 = 60% 

 غٓ/٘ىزبس.عبػخ.٘ىزبس. ١ِىبعٛي.ٍُِ K  =0.032( ٔغذ ل١ّخ 10-4ثبٌشعٛع اٌٝ اٌشىً )

 ِٓ اٌشىً LS  =5  ل١ّخ
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  P  =1 اٌغذٚي ِٓ 

          

= 120 × 0.032 × 5 × 0.3 × 1 

= 5.76 Ton/hectar 

 0.020رصجؼ  K% ٔغذ اْ ل١ّخ 4ػٕذ ص٠بدح ٔغجخ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ اٌٝ 

                              

 = 3.6 Ton/Hectar 



 كليت الزراعت / جامعت الانبار

 الجزء النظري التاسعت  المحاضرة المرحلت الرابعت –صيانت التربت 

 
 

 مدرس المادة : أ.م.د. فرحان محمد جاسم

 
 

 :Controlling water erosion   ٛطشج ػهٗ انرؼشٚح انًائٛحانغ

انٓذف الأعاعٙ يٍ انغٛطشج ػهٗ انرؼشٚح ْٕ اعرغلال اكثش لذس يًكٍ يٍ الأسع لأغشاع انضساػح، اٌ الأغشاع انخاطح نظٛاَح انرشتح لذ 

انٗ يؼذل ًٚكٍ ػُذِ إتماء حانح ذٕاصٌ تٍٛ ذكٍٕٚ انرشتح انطثٛؼٙ ٔانؼًهٛاخ انضساػٛح ٔانحفاظ ػهٗ ذشكٛض انؼُاطش انغزائٛح ذكٌٕ فٙ ذمهٛم انرؼشٚح 

نهرشتح ٔالاعرغلال الأيصم نًظادس انًٛاِ انًرٕفشج، فٙ انرشتح ٔحًاٚرٓا يٍ انؼٛاع، كزنك انحفاظ ػهٗ انًادج انؼؼٕٚح ٔذحغٍٛ انخٕاص انفٛضٚائٛح 

 رثش ذؼشٚح انرشتح ٔطٛاَرٓا ػًهٛاخ يرذاخهح إر كهًا كاَد انرشتح أكصش اَجشافا كهًا اعرذػٗ رنك اذخار إجشاءاخ أكثش نهظٛاَح.نزا ذؼ

 ٔالإجشاءاخ انرانٛح ًٚكٍ تٕاعطرٓا انغٛطشج ػهٗ انرشب انًرؼشٚح:

ٔٚرى رنك ترحغٍٛ ذشكٛة انرشتح ٔجؼهّ اكصش يلائًح نًُٕ انُثاخ  .تانًاء نلاحرفاظذكٛٛف انرشتح نجؼهٓا يمأيح نهرفكك ٔانُمم ٔأكصش فؼانٛح  -1

نرمهٛم انغٛح، كزنك ذٕفٛش انؼُاطش انغزائٛح نهُثاخ ٔتانًؼذلاخ انرٙ ٚحراجٓا ٔيمأو نهرذْٕس تالاػافح انٗ صٚادج غٛغ انًاء فٙ انرشتح 

حذٚصح فٙ يحال طٛاَح انرشتح ٔانًٛاِ فٙ يُاؽك يخرهفح يٍ انرطثٛماخ ان نهحظٕل ػهٗ اَراض أفؼم. نمذ اطثح اعرؼًال يحغُاخ انرشتح

يٍ انؼانى ٔٚٓذف اػافرٓا إػطاء حًاٚح يؤلرح نهرشتح يٍ انرأشٛش انًثاشش نفؼم الايطاس انغالح ٔانغٛح يٍ خلال انفرشج انحشجح يٍ ًَٕ 

ساػٙ راخ الاَحذاساخ انشذٚذج. اٌ ْزِ انُثاخ إػافح انٗ انًحافظح ػهٗ انثزٔس ٔانشرلاخ انظغٛشج يٍ الاَجشاف يغ انرشتح فٙ الأ

 انًٕاد ذؼًم ػهٗ ذحغٍٛ خٕاص انرشتح انفٛضٚائٛح كضٚادج شثاذٛح يجايٛؼٓا تانًاء ٔصٚادج غٛغ انًاء فٛٓا.

. اٌ ذغطٛح انرشتح تانُثاذاخ أ يخهفاخ انًحاطٛم ًٚكٍ اٌ ٚحًٙ انرشتح يٍ ػشتاخ ذغطٛح انرشتح نحًاٚرٓا يٍ اسذطاو لطشاخ انًطش -2

 شاخ انًطش ٔتانرانٙ ذمهم يٍ انفؼم انًٛكاَٛكٙ نٓا َرٛجح ذشرٛد ؽالح انًطش.لط

ار ذؼرثش ػًهٛح ذغطٛح عطح انرشتح تًخهفاخ انًحاطٛم ؽشٚمح حمهٛح ٔإداسٚح جٛذج ٔيكًهح نؼًهٛاخ طٛاَح انرشتح الأخشٖ حٛس ذؤد٘ انٗ 

 ا ٔكصافرٓا.صٚادج يخضٌٔ انرشتح يٍ انًٛاِ، ٔٚؼرًذ ذاشٛش انًغطٛاخ ػهٗ َٕػٛرٓ

 تالإػافح نًا ذٕفشِ انثماٚا انُثاذٛح يٍ حًاٚح نهرشتح يٍ خطش انرؼشٚح فآَا ًٚكٍ اٌ ذحافع ػهٗ تماء انؼُاطش انغزائٛح فٙ انرشتح.

َظشاً لأًْٛح انغٛح أ انجشٚاٌ انغطحٙ نهًاء فٙ احذاز انرؼشٚح فاٌ الإجشاءاخ انكفٛهح ترمهٛم عشػرّ أ . ذمهٛم عشػح يؼذلاخ انغٛح -3

يؼذلاذّ عرؤد٘ انٗ ذمهٛم انرؼشٚح انًائٛح. اٌ انحشاشح انكفافٛح )انكُرٕسٚح( فٙ انًُاؽك انًشذفؼح ٔػًم انًظاؽة ػهٗ عفٕحٓا ٔغٛش 

ٚاٌ انغطحٙ نهًاء فٙ احٕاع انرغزٚح )انجاتٛاخ( يٍ خلال صٚادج انخضٌ الاحرجاص٘ فٙ رنك يٍ الاجشاعاخ انرٙ ذمهم عشػح انجش

 لُٕاخ انًظاؽة ٔذؼرثش يٍ الاػًال انًًٓح لاٚماف انرؼشٚح فٙ احٕاع انرغزٚح.

ذاس عطح الأسع ذمٕو انضساػح انكفافٛح ػهٗ أعاط حشاشح الأسع ٔصساػرٓا ٔحظادْا تطشٚمح ذرفك ٔاَح انضساػح انكفافٛح )انكُرٕسٚح(. -4

يغ انخطٕؽ انكفافٛح تذلا يٍ اٌ ذكٌٕ ػًٕدٚح يٍ الأعفم انٗ   خاطح ارا كاَد يرًٕجح أ ذلانٛح، أ٘ ٚجة اٌ ذكٌٕ ػًهٛح انحشاشح 

ًٛاِ الأػهٗ ٔتانؼكظ . ٔتٓزِ انطشٚمح ًٚكٍ انرمهٛم يٍ عشػح انغٛح ٔتانرانٙ ذمهٛم كًٛح انرشتح انًفمٕدج تٕاعطح انرؼشٚح ٔذغٓٛم ذجًغ ان

 فٙ الاخادٚذ انظغٛشج انرٙ ٚرشكٓا انًحشاز يًا ٚغًح نهًٛاِ تانرخهم داخم انرشتح.

ذرؼًٍ انضساػح انششٚطٛح عهغهح اششؽح يرثادنح لإَاع يخرهفح يٍ انًحاطٛم ذضسع تحٛس اٌ جًٛغ ػًهٛاخ  انضساػح انششٚطٛح. -5

ح ْٙ نٛغد يًاسعح يُفشدج ٔنكُٓا ػثاسج ػٍ ػذج َشاؽاخ انضساػح ٔإداسج انًحظٕل ذرى ػهٗ خطٕؽ انكفاف اٌ انضساػح ػهٗ اششؽ

صساػٛح كانذٔسج انضساػٛح ٔانضساػح انكفافٛح ٔػًهٛاخ انحشاشح انًُاعثح ٔذغطٛح انرشتح تثماٚا انًحاطٛم يًا ٚغاػذ ػهٗ حًاٚح انرشتح 

% ذرهخض ؽشٚمح 75شٚح انًائٛح تحذٔد ٔطٛاَرٓا يٍ انرؼشٚح . نمذ ٔجذ تاٌ ْزِ انطشٚمح ذمهم يٍ يفمٕداخ انرشتح ػٍ ؽشٚك انرؼ

ٚضسع كم حمم انضساػح ػهٗ صساػح انمطغ انًررانٛح فٙ ذمغٛى الأسع انضساػٛح انٗ لطغ ؽٕٚهح ُٚطثك ايرذادْا يغ اَحذاس الأسع حٛس 

 أ لطؼح تًحظٕل يؼٍٛ .

انًظطثح ػثاسج ػٍ سطٛف يٍ الأسع أ انحجاسج ذشٛذ تظٕسج يرماؽؼح يغ الاَحذاس اٌ انغشع يٍ ػًم  اَشاء انًظاؽة. -6

 انًظاؽة ْٕ ذمهٛم يؼذلاخ انغٛح فٙ الأساػٙ انًُحذسج ٔتانرانٙ ذمهٛم انرؼشٚح انًائٛح 

ػهٗ َفظ انحمم انٕاحذ ٔتظٕسج دائًّٛ انذٔساخ انضساػٛح . ٚمظذ تانذٔسج انضساػٛح ذكشاس صساػح الأسع تًحاطٛم يخرهفح تانرُأب  -7

ٔيغرًشج ٔرنك ػًٍ دٔسج صساػٛح يخطؾ نٓا ذثؼا نهظشٔف انًُاخٛح ٔحانح انرشتح ٔتزنك ٚكٌٕ َظاو انضساػح انذٔسٚح ْٕ انغائذ ػكظ 

 َظاو صساػح انًحظٕل انٕاحذ فٙ كم عُح.

انرشتح نرٕفٛش ظشٔف يُاعثح نًُٕ انثُاخ ٔانغٛطشج ػهٗ الادغال ػًهٛاخ انفلاحح . اٌ انحشاشح ترؼشٚفٓا انثغٛؾ ْٙ انرظشف انًٛكاَٛكٙ ت -8

ٔانًحافظح ػهٗ عؼح ػانٛح نهغٛغ ٔانرٕٓٚح . حٛس ذؤد٘ ػًهٛاخ انحشاشح غٛش انًذسٔعح انٗ ذٓذٚى تُاء انرشتح يٍ خلال صٚادج يؼذلاخ 

ٔاخرضال انغٛح انُثاخ.  –انًاء  –لاخ انرشتح انغٛح ٔانرؼشٚح. نمذ ؽٕسخ يًاسعاخ حشاشح فٙ انغُٕاخ الأخٛشج تًا ٚخذو ذحغٍٛ ػلا

تشكم ٔاعغ نهغٛطشج ػهٗ انغٛح ٔانرؼشٚح حٛس اٌ  دٔانرؼشٚح ٔحفع انشؽٕتح. نمذ شاع أخٛشا يفٕٓو حشاشح انًغطٛاخ انرٙ اعرؼًه

  -اعرؼًانٓا نٓا شلاز فٕائذ سئٛغٛح:
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 ذضٚم فؼهٓا الاَرشاس٘ ػهٗ تُاء انرشتح.ذٕلف انًغطٛاخ ذاشٛش لطشاخ انًطش انغالطح ٔتزنك ذخرضل ؽالرٓا ٔ -ا

 ذمهٛم يٕاد انرغطٛح )أٔساق, جزٔس, عٛماٌ( يٍ انغٛح ٔتانرانٙ ذؼًٍ انغٛطشج انفؼهٛح ػهٗ انرؼشٚح. -ب

 ذضٚذ انًغطٛاخ يٍ عؼح انغٛغ. -ض

نرمهٛذٚح فٙ ذشتح راخ نحشاشح ا% يماسَح تا75% ٔفمذ انرشتح 49فمذ ٔجذ تاٌ اعرخذاو حشاشح انًغطٛاخ ًٚكٍ اٌ ذخفغ يٍ انغٛح تُغثح 

 %.15اَحذاس 
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 : Wind erosionػػػػػػػاضتطرغظػاضرغحغظ

ػانػاضطجارظػسسػاسرغػغاػعسػبدببػاضجغافػوزحفػاضصحراء سالاراضسػاضصاضحظػضضزرارظػتتراجدػ،ػطنػاضططروفػاداداً
فػوتتػدمػبدررظػحتػارغرػضخبراءػالأطمػاضطتحدةػانػاضصحراءػتزوسسػ،ػواضصحراءػتزحفػواضجغافػغزدادػدظظػبطدػأخرى

تبضذػسسػاضدظظػورضزػعذاػالأداسػسانػطداحظػالأراضسػاضزرارغظػاضتسػتتحولػاضزػصحراءػشاحضظػػصمػ8ػ–ػ6تتراوحػبغنػ
ػ ػوحاصلاتؼاػ062222دظوغا ػاظتاجؼا ػطن ػالاظدان ػسغُحرم ػضضزرارظ ػصاضحظ ػزغر ػوتصبح ػطربد ػصم ػ، ػضغس بالاطرػوعذا

ػ.ػاضبدغطػاذاػاخذظاػبظظرػالارتبارػحاجظػالاظدانػاضطتزاغدةػضطزغدػطنػاضططام

وضصنػاضصورةػاضوضاءةػتػولػانػاضتجاربػواضجؼودػاضطبذوضظػغطصنػانػتوشفػزحفػاضصحراءػ،ػعذهػعسػاضصورةػاضصاضحظ
ػاضطػبضظ ػدظظ ػاضثلاثغن ػخلال ػ ػ. ػآدغا ػوسس ػاضثاضث ػاضطاضم ػبضدان ػسس ػاضخطر ػعذا ػحغثػغترصز ػالأوضز ػباضدرجظ وأسرغػغا

ػ.ػوتُذصلػاضطوردػاضرئغدسػضضثروةػاولًاػوضططغذظػذطوبػتضكػاضبضداناضزرارظػعسػالأداسػ

ػبانػاضتطرغظػتحدثػسػطػسسػاضطظ ػرطوطا ػاضدائد ػاضجاسظػزغرػصحغحانػالارتػاد ػاطقػاضجاسظػوذبر ػ ػسسػ. ػاظؼا الا
ػتحدثػاضتطرغظػاضرغحغظغطصنػانػو.ػػاضظباتسػواضطظاخػاضزػذضكواضعطاءػاضواشدػتحدثػأغضاػأغظطاػتػتضسػظروفػاضتربظػ

ػػ-اضتاضغظ:ػسسػاضحالاتػ

ػ.ػجاسظػوذاتػحبغباتػظارطظػبطاػسغرػاضصغاغظػاضتربظػتصونػ-ا

ػ.ػدطحػاضتربظػظارمػظوراػطاػواضعطاءػاضظباتسػزائبػاوػظادرػ-ب

ػ.ػاضحػلػواددػظوراػطاػ-ج

ػ.ػاضتربظاضرغحػذدغدةػبطاػغصغسػضبدءػحرصظػػ-د

الػاسرغػغاػواضذرقػالأدظزػوأجزاءػطنػجظوبػوذرقػادغاػوأدتراضغاػطانػاضطظاطقػالأصثرػررضظػضضتطرغظػاضرغحغظػعسػذ
ػ.ػوجظوبػأطرغصغاػاضجظوبغظػوالاجزاءػاضجاسظػوذبرػاضجاسظػضذطالػأطرغصا

سسػاضطراقػططرضظػاضزػاضتطرغظػػلاػتػلػاضتطرغظػاضرغحغظػخطراػرنػاضتطرغظػاضطائغظػوططاػلاذكػسغرػبانػطداحاتػوادطظ
ػاضرغحغظ ػ ػ. ػأذار ػBuringhسػد ػػ1960، ػان ػ0اضز ػ4. ػتػدرػػ ػبغظطا ػاضطراق ػاضرغحغظػسس ػضضتطرغظ ػررضظ ػعصتار طضغون

ػ.ػطضغونػعصتار6.6الأراضسػاضططرضظػضضتطرغظػاضطائغظػبػ

وغطصنػ.ػػتصونػذاتػتأثغرػدسءاضظاتجظػطظؼاػاضطواصفػاضعبارغظػس،ػطختضغظتصونػاضرارػاضتطرغظػاضرغحغظػبأذصالػ
اوػ،ػسػدػتؤديػاضزػاطراضػخطغرةػاوػسسػبطضػالأحغانػاضزػاضوساة،ػاضطواصفػصوارثػطبغطغظػاوػبذرغظػانػتدببػتضك

ػ ػوشد ػواضػظوات ػالادغجظ ػدسن ػاضز ػوصذضك ػاضحغواظات ػاختظاق ػاضز ػالأحغان ػبطض ػسس ػاضتؤدي ػطرق دصكػواضواضبرغظ
ػ.ػػاصغلػخاصظػرظدطاػتصونػسسػطرحضظػاضبزوغاضحدغدغظػبالإضاسظػاضزػعلاكػاضطح

ػ
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ػػ-عظاكػردةػرواطلػتؤثرػرضزػرطضغظػاضتطرغظػاضرغحغظػطظؼاػ:.ػػاضطواطلػاضطؤثرةػرضزػرطضغظػاضتطرغظػاضرغحغظ
ػاضخ(ػ.....ػػظدجظػاضتربظ،ػغغزغائغظػضضتربظػ)ترصغبػاضتربظاضظروفػاض -6
 .ػػاضططرػ)اضدػغط( -0

 .ػاضعطاءػاضظباتس -3

ػ ػضضظروف ػزغادةػباضظدبظ ػاو ػاضزػتػضغل ػتؤدي ػاضتسػشد ػاضطواطل ػطن ػاضتربظػوظدجتؼا ػترصغب اضغغزغائغظػسان
ػتأثغرػاضرغاحػرضزػإزاضظػاضتربظػطنػاضدطح ػ وباضظدبظػضضططرػسانػاضتطرغظػاضرغحغظػتزدادػسسػاضطظاطقػاضتسػتصونػ.

ودػطثلػذضكػاضعطاءػغصدبػاضتربظػوسغطاػغخصػاضعطاءػاضظباتسػسانػوج.ػػطضمػ322سغؼاػصطغظػالاططارػاضدظوغظػاشلػطنػ
ػاضرغح ػاضتطرغظ ػاضتربظػطباذرةػاحغظػلانػوجودهػدوفػغطظدػتطاسػاضرغطظارظػضد ػطدػدطح ػ ػاضتسػانػ. ػاضتربظ صطغظ

ػ.ػػوثاظغؼطاػخذوظظػاضدطحػاحدررظػاضرغاضرغحػتطتطدػرضزػراطضغنػأوضؼطاػػتظثرعا

(ػرضزػqطػاضرغحػوانػاضطلاشظػبغنػضعطػاضرغحػ)تطتطدػشدرةػاضرغحػرضزػاضتطرغظػبدرجظػأدادغظػرضزػدررظػوضع
 .ػ(ػغطصنػتطثغضؼاػباضططادضظػاضتاضغظVدطحػرطوديػلاتجاعؼاػودررظػاضرغحػ)

  
 

  
   

ػػ-حغثػانػ:

qػ=ػضعطػاضرغحػ)صعمػ ػػ(0-م. ،vػثاػ ػاضرغحػ)م. 6-=ػدررظ
ػػ) ،pػػ=ػاضوزنػاضظورسػضضؼواءػ ،gػاضتطجغلػالأرضسػبدببػػ=

ػاضجاذبغظ.

ػوذضكػلانػططظمػحرصظػدشائقػاضتربظػتتأثرػػ32دررظػاضرغحػرضزػارتغاعػػانػاظخغاض دمػطنػدطحػاضتربظػطؼمػجداً
ػ.ػبدررظػاضرغحػرظدػعذاػالارتغاع

تحددػخذوظظػاضدطحػطدىػاضتعغغرػسسػدررظػاضرغحػسوقػدطحػاضتربظػأيػتؤثرػاظحدارػاضرغحػوغظؼرػذضكػرضزػدطحػ
ػطذذبػ)اطضس(ػودطحػخذنػضضتربظػ

ػ

ػ

ػ

ػ

ػ

ػ

smooth 

           )  ( )  )  )  )  )  )      Eddies 
 دوامات  

 O  O  O   O   O  O    O  O  O 

 سطح خشن

smooth 

             ) ))))))))))))))) ))) Eddies 
 دوامات  

  

Wind speed 

 سطح مشذب
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ػ

ػ:احخذوظظػاضدطحػرضزػطػدارػدررظػاضرغتأثغرػ

دمػطنػدطحػاضتربظػطؼمػجداػوذضكػلانػططظمػحرصظػدشائقػاضتربظػػ32رضزػارتغاعػانػاظخغاضػدررظػاضرغحػ
ػ.ػػتتأثرػبدررظػاضرغحػرظدػعذاػالارتغاع

ػ

تطتطدػحرصظػاضتربظػبوادطظػاضرغحػرضزػحجومػدشائقػاوػطغصولاتػاضتربظػػ-احػ:طظػاضرغحرصظػاضتربظػبواد
ػػ-باضدرجظػالأوضزػوعظاضكػثلاثظػاحتطالاتػضؼذهػاضحرصظػ:

ػ -6 ػSuspensionاضططضػظػاضحرصظ ػ)اشلػطنػػ. ػجدا ػاضدشائقػاضظارطظ ػاضزػحرصظ ػواضتسػغطصنػانػطضمػشطراًػ2.6تطزى )
ػػدمػسسػاضؼواءػوتبػزػططضػظػضغترةػطوغضظػ32ترتغدػاصثرػطنػ انػشاظونػدتوكػغظصػبانػدررظػدػوطػجدمػسسػ.

ػسانػدائلػغتظادبػطدػطربدػظصفػشطرػاضدشغػظػضذضكػسانػدررظػدػوطػعذهػ ػجداً اضدشائقػاضصعغرةػدغصونػبطغئاً
ػ.ػطجردػرسدػعذهػاضدشائقػطنػرضزػدطحػاضتربظػغطصنػانػغبػغؼاػططضػظػسسػاضؼواءػضغترةػطوغضظػجداً

ػ -0 ػ)اضوثوب( ػ.Saltationاضػغز ػاضتربظػػ ػطن ػصبغرا ػجزءا ػان ػاضدشائقػبدبب ػضحرصظ ػاضثلاثظ ػالأظواع ػاعم ػطن تطتبر
ػطػارظ ػاضذصل ػانػغتحركػبؼذا ػطنػذضكغطصن ػالأخرىػواصثر ػاضحرصاتػػظػبالأذصال ػطن ػحرصظ ػضغسػعظاضكػأي ساظر

عسػاضتسػغطصنػانػػطضم(2.25ػ–2.5)ػالأخرىػتحدثػبدونػانػغراسػؼاػحدوثػشغزػضضدشائقػارتغاديػساضحجومػاضطتودطظ
زػططضػاػسسػغرػجداػضصسػغبػتدتأثرػبؼذهػاضحرصظػواضذيػغصونػخغغغاػبحغثػغدؼلػدسطرػطنػرضزػدطحػاضتربظػوصب

ػ.ػػاضؼواء
طضمػشطرا(ػواضتسػتتدحرجػرضزػػػ0.2ػ–2.5غطزيػاضزػحرصظػاضدشائقػاضصبغرةػظدبغاػ).ػػCreepingاضزحفػ)اضدحرجظ(ػ -3

 .ػػوغطصنػتطثغلػحرصظػاضدشغػظػباضدحرجظػصطاػسسػاضذصلػاضتاضس.ػػاضتربظػطدسورظػبوادطظػضعطػاضرغحػدطح

ػ

ػ

 

ػ

ػ

 

 

ػ

( أ)   

( ب)   
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ػ

ػ

ػ ػتخطغطس ػاضتربظذصل ػدطح ػرضز ػاضرغح ػضجرغان ػ ػلاػ. ػضؼذا ػاضطضطرب ػضضؼواء ػظاعرة ػتصون ػلا ػ)ا( ػسس ػاضصعغرة اضدشائق
ػ.ػاضدشائقػسسػ)ب(ػتطتصػشوةػاضرغحػضذضكػسؼسػتتحركػبوادطظػاضزحف.ػػتضتػطػبوادطظػاضرغح

ػػ

ابػظػاضذصرػبأظوارؼاػسسػاضذصلػوغطصنػتطثغلػحرصظػاضدشائقػحدبػالأشطارػاضتسػتدتأثرػبؼاػاضحرصاتػاضثلاثظػاضد
ػ.ػػاضتاضس

ػ

ػ

ػ

ػ

ػ

ػ

ػ

ػ

ػاضرغحغظ ػضضتطرغظ ػاضطاطظ ػاضططادضظ-:ػWEQ)ػ(ػاضططادضظ ػعذه ػػاشترحت ػشبل  Woodruff andطن

Siddoway 1965طدػ.ػػوادتخدطتػرضزػظطاقػراضطسػواددػسسػتػدغرػسػدػاضتربظػاضصاطنػباضتطرغظػاضرغحغظػدظوغاًػ
ػ ػالأخغرة ػاضغترة ػسس ػطتباغظظ ػواضطواطلػستحوغرات ػاضرغحغظ ػاضتطرغظ ػظتغجظ ػاضتربظ ػسػد ػبغن ػاضداضغظ ػاضطلاشظ ان

ػػ-اضطصاسئظػضضطتعغراتػاضرئغدغظػعسػصطاػغضسػ:

E= ʄ (Iػ،Cػ،Kػ،Lػ،V) 

ػ-:حغثػانػ

Eػ(6-دظظ.ػػ6-عصتار.ػ)طغصازرام=ػططدلػسػدػاضتربظػاضدظويػ

ʄػ.ػرلاشاتػداضظػزغرػخطغظػ=ػتذغرػاضزػانػاضططادضظػتتضطنػ

0.05 0.1 0.15 0.5 1.0 2.0 

 المعلق

 الزحف

 ملم القطر

 حجم الدقائق الأكثر عرضة للتعرية

 القطر
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Iػ.ػوغتأثرػبخصائصػدطحػاضحػولػاضطتروصظػ)اضبور(.ػػاضتطرغظرضزػتربظػاض=ػطؤثرػشابضغظػ

Kػ.ػطنػحغثػاضطتونػاضتسػتتصونػباضحراثظػ=ػراطلػخذوظظػدطحػاضتربظ

Cػ.ػاوػشدرةػاضطظاخػرضزػاضتطرغظػراطلػاضطظاخ=ػ

Lػ.ػػطولػاضحػلػباتجاهػاضرغحػاضدائدةػ=ػطصاسئ

Vػ.ػ(6-عصتار.ػػوغرتبطػبظوعػوصطغظػواتجاهػاضعطاءػاضظباتسػوغطصنػانػغطبرػرظرػ)صعماضظباتسػراطلػاضعطاءػ=ػ

ػ ػادتظبطتػجداول ػوشد ػطا ػاضطواطلػططػدةػظورا ػاضرغاضغظػبغنػعذه ػاضطواطانػاضطلاشظ لػطنػوططادلاتػلادتخراجػعذه
ػواضطظاخغظ ػاضحػضغظ ػاضػغادات ػ ػتحدغد. ػسس ػدضغل ػاضرغحغظ ػضضتطرغظ ػاضططادضظ ػحل ػضضتطرغظػػغططس ػاضػصوى اضصطغظ

ظػاضتطرغظػاضرغحغظػسسػتضكػوتطتبرػدضغلػسسػتحدغدػالأداضغبػاضضرورغظػضططاضج.ػػتحتػظروفػحػضغظػططغظظػاضرغحغظ
ػ.ػاضظروف

ػ-ظ:ضظػاضتطرغظػاضرغحغتطغنػرواطلػططاد

غطتطدػعذاػاضطاطلػبدرجظػأدادغظػرضزػاضظدبظػاضطئوغظػضطغصولاتػتربظػػ:(Iراطلػطؤذرػشابضغظػاضتربظػضضتطرغظػ)ػ:1
ػطضمػشطراػ2.84اصبرػطنػااضحػلػاضذيػاشطارع ػ ضعرضػتحدغدػاضظدبظػاضطئوغظػضطغصولاتػاضتربظػاضجاسظػواضتسػاشطارعاػ.

ػاضطظخلػاضدوارػchepil and woodruff 1959طضمػظصحػ 2.84 ػبادتخدام ػاضطظخلػالارتغاديػسػدػ، ػادتخدام ػرظد اطا
ػػ-:اضطرغػظػاضتاضغظػSkidmore 1983اشترحػ

 .ػدمػ0ػ–صعمػطنػاضطبػظػاضدطحغظػصغرػػ6بوزنػضضتربظػاحصلػرضزػظطاذجػ -أػ

صطغظػطضمػوغجبػاضحذرػطنػتصدرػاضطجاطغدػاثظاءػاضظخلػثمػزنػ2.84ػشطرػستحاترػزنػاضظطوذجػواظخضرػطنػرضزػطظخل -بػ
 .ػاضظطوذجػاضطتبػسػرضزػاضطظخل

ػضتطغنػ -جػ ػاضتاضس ػاضجدول ػوادتخدم ػصدر ػبذصل ػاضصضس ػاضظطوذج ػوزن ػطد ػاضطظخل ػرضز ػاضطتبػس ػاضجزء ػوزن احدب
ػ.ػشابضغظػاضتربظػضضتطرغظ

ػ

ػ  
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ػ(6-6)جدولػشابضغظػاضتربظػضضتطرغظػ

ػ

ػ

،ػ6235اضصطغظػاضصضغظػضضتربظػاضجاسظػعوائغاػضصلػرطضغظػظخلػعسػاسترضػطنػظخلػاضطصرراتػطنػطوشدػططغنػانػػ-طثال:
زمػرضغرػػ052،ػ022،ػ007،ػ372طضمػبطدػاضظخلػعسػػ84.ػ2زمػواضصطغاتػاضطتبػغظػرضزػطظخلػذوػشطرػػ992،ػ852،ػ945

ػ2سانػاضظدبػاضطئوغظػضطغصولاتػاضتربظػالأصبرػطنػ ػ06طضمػعسػػ84. ػ6. ػ04، ػ2. ػ02، ػ7. ػ05، ػ3. ػرضزػاضتواضس، تصونػشغمػ.ػ
ػ686طنػاضجدولػأرلاهػعسػػ-طؤثرػشابضغظػاضتطرغظػاضطواسػظػضؼاػ: ػ697، ػ063، ػزرامػ/ػعصتارػرضزػاضتواضسػ693، .ػػطغصا

ػ.ػػطغصاػزرامػ/ػعصتارػ697وغصونػاضطتودطػضؼاػ

ضػدػاطصنػإغجادػشغطظػراطلػاضطظاخػضغلائمػظروفػاضطظاطقػاضجاسظػسسػػر:غظ(ػرضزػاضتدػاحراطلػاضطظاخػ)شدرةػاضرغػ-0
تمػاضتطبغرػرنػػFAO 1979اضططادضظػاضطاطظػضطغػوداتػاضتربظػطنػشبلػاضطظظطظػاضطاضطغظػضضعذاءػوػاضزرارظػاضدوضغظػ

ػػ:وصطاػغضسػChepil et 1962راطلػاضطظاخػطنػشبلػ

     
 ̅ 

     
 

ػ

ػمػ9.6اضزػارتغاعػػضرغاحػاضدظوغظػطصححظ:ػطتودطػدررظػا⩂حغثػانػػػػػػ

ػ.Thormeth Waite, 1931:ػطؤذرػتورظثػواغتػPEػػ

ػظػصاردنػدتسػسسػاضولاغاتػاضطتحدة.ساظؼاػتؤذرػاضزػراطلػاضظروفػسسػطظطػػ386أطاػاضػغطظػ

ػ:PEضػدػادتظبطتػاضططادضظػاضتاضغظػلاغجادػشغطظػ

ػ

ػطضمػ2.84طنػشابضغظػاضتربظػضضتطرغظػطنػاضظدبػاضطئوغظػضطغصولاتػاضتربظػاضجاسظػالأصبرػػاظدبظػاضطئوغظ
ػ9ػ8ػ7ػ6ػ5ػ4ػ3ػ0ػ6ػ2ػ

ػطغصاػزرامػ/ػعصتار
ػ364ػ336ػ359ػ386ػ424ػ437ػ493ػ562ػ695ػ-ػ2

ػ008ػ038ػ044ػ053ػ060ػ076ػ082ػ087ػ094ػ322ػ62
ػ672ػ677ػ680ػ686ػ693ػ697ػ020ػ026ػ063ػ002ػ02
ػ632ػ634ػ639ػ646ػ646ػ652ػ655ػ659ػ666ػ666ػ32
ػ90ػ96ػ626ػ625ػ628ػ660ػ664ػ667ػ606ػ606ػ42
ػ49ػ50ػ54ػ58ػ66ػ65ػ72ػ75ػ82ػ85ػ52
ػ09ػ36ػ34ػ36ػ36ػ38ػ42ػ43ػ45ػ47ػ62
ػ4ػ7ػ7ػ9ػ63ػ66ػ68ػ00ػ05ػ07ػ72
ػ-ػ-ػ-ػ-ػ-ػ-ػ-ػ-ػ-ػ4ػ82
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ػ

ػػ-اطاػططادضظػطظظطظػاضعذاءػواضزرارظػاضدوضغظػسؼسػ:

 ػػ

   
   ⁄ ∑⩂ 

  

   

 
       

    
   

ػ.ػحغثػان

ػ.ػمػ0=ػطتودطػدررظػاضرغحػاضذؼرغظػرظدػارتغاعػ⩂

ETPiػاضظتحػ)اضتبخرػواضظتحػاضصاطن(ػ–=ػشدرةػاضتبخرػػ

Piػ=ػصطغظػاضططرػػ

dػ.ػػ=ػطجطوعػرددػالأغامػسسػاضذؼرػ

ػ.ػررظػاضرغحػتدغطرػرضزػراطلػاضطظاخاضططادضظػرظدطاػتػتربػصطغظػاضططرػطنػصغرػسانػدسسػعذهػ

ػ

اوػػطتغظظتػدرػخذوظظػدطحػالأرضػرضزػأداسػانػاضحػولػاطاػانػتصونػطضداءػاوػذبرػ(ػػKػ):خذوظظػاضدطحػراطلػ-3
 ,Williams et alوشدػادتظبطػ.ػػصطواطلػضخذوظظػاضدطحػرضزػاضتواضسػ2.5وػػ2ػ.75ػوػ6.2بطتونػوضػدػأرطغتػشغمػ

ػػ-: ططادلاتػضضتطبغرػرنػراطلػخذوظظػاضدطحػصطاػغضسػ1984

              ػ(1) .………… 0.57 >  ػ                              

                         ,    0.57 < HR
2
/IR < 22.3 …………. (2)   

ػ                                                

ػعطاػارتغاعػاضطتنػواضطداسظػبغنػاضطتونػباضتواضسػ)طضم(ػػIR , HRحغثػان:ػ

ػ ػطتون ػذو ػػ622وضحػل ػواضطداسظػبغظؼطا ػارتغارا ػػ422طضم ػشغطظ HRطضمػسان
2
/IR = 25ػػ ػػ05ولأن ػطن ػ00أصبر ػ3.

ػ.ػK=0. 5وضؼذاػتصبحػشغطظػراطلػخذوظظػاضدطحػ،ػ(3ظدتخدمػاضططادضظػرشمػ)

ػغطتبرػطولػاضحػلػرضزػاظرػاضطداسظػرضزػطولػاضحػلػسسػاتجاهػاضرغحػاضدائدةػاضططرغظػ:(Lطولػاضحػلػ)ػ-ػ4 ػ سسػ.
وبذضكػسضغسػباضضرورةػدغادةػ.ػػتحدثػبرػطنػالاتجاهػالاخربطضػالأحغانػتحدثػاضرغحػسسػاتجاهػبظغسػاضطػدارػاضذيػ
ػ.ػاضطصاسئحػالأصثرػرجحاظاًػضتػدغرػطولػاضحػلػلاتجاهػاضرغحػاضططرغظػوسسػعذهػاضحاضظػغطتطدػاتجاهػاضرغ
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ػاضطحصولػاضدابقػسسػاضحػلػضعرضػاضدغطرةػرضزػاضتطرغظػاضرغحغظػػ:(Vراطلػاضظباتػ)-5 عظاكػأعطغظػضتركػبػاغا
 .ػإغجادػرلاشاتػتوضحػعذاػالاتجاهػوأطصن

ػ ػضضتطرغظػأطصنضػد ػجداً ػاضطاضغظ ػذاتػاضػابضغظ ػاضصثبانػاضرطضغظ ػضحطاغظ ػاضططضوبظ ػتحدغدػصطغاتػششػاضحظطظ ػ وشدػ.
ػاضططروحظ ػاضجذاطظ ػطن ػبصثغر ػاصبر ػصاظتػذاتػسطاضغظ ػاضػائطظ ػاضظبات ػجذاطظ ػبان ػضوحظ ػ ػ. ػادتظتب ػSiddwayوشد

ػاغاػاضظباتػاضططروحظػوانػبػاغاػاضطحصولػذاتػانػبػاغاػاضظباتػاضػائطظػأصثرػسطاضغظػطنػبػ-طاػغضسػ:ػ6965وزطلاؤهػ
ػػاضظدجظػاضظارطظػرضزػأداسػاضوزنػاصثرػسطاضغظػطنػاضبػاغاػذاتػاضظدجظػاضخذظظ توسرػاضطحاصغلػذاتػوصذضكػسانػ.

ػاضتطرغظػسسراضغظػػتصونػذاتػصغاءةالأوراقػاضرسغطظػطثلػاضحذائشػواضطحاصغلػاضحبوبغظػ ػاضرغحغظػاضدغطرةػرضز
ػ.ػظضصلػوحدةػوزظغ

ػ.ػػاضطثالػاضتاضسػغوضحػصغغغظػادتخدامػططادضظػاضتطرغظػاضرغحغظػضضتظبؤػبغػدػاضتربظ

ػ6-دظظػػ6-عصتارػ.ػػطنػ697=ػػIساذاػصاظتػشغطظػ ،Kػػػ2.5=ػػ،Cػ56.ػ2=ػػ،Lػ036=ػػ،Vػ6-عصتارػ.ػػطغصاػزرامػ3.9=ػػ
ػ.ػػضتحدغدػاضتطرغظػاضرغحغظػغتطضبػانػتربطػاضطواطلػبصورةػططغظظ

بضربػاضطواطلػػE3،ػE2وبطدػذضكػتحددػاضخطوتانػ.ػػI(ػرضزػاظؼاػشابضغظػاضتربظػضضتطرغظػE1عوػتطثغلػ).ػػالأوضزاضخطوةػ
ػ.ػػاضطؤذرةػصطاػغضس

E0= I×K = 0.5×197 = 93 6-.ػدظظ6-طغصازرام.ػعصتار  

E3 = C×I×K= 0.56 × 93 = 52 6-.ػدظظ6-طغصازرام.ػعصتارػ  

ػعوػتضطغنػضطولػاضحػلػوتصون:ػE4إنػ

6-.ػدظظ6-طغصازرام.ػعصتار 33 =                                   

     [               ]              exp.(-3.33L/L0)    = 64 

                             exp.(-0.00156 E2)       = 4465 

ػأطاػػWFحغثػأنػ سؼوػػL0عوػطولػاضحػلػ)راطل(ػوعوػغوضحػتأثغرػطولػاضحػلػرضزػخغضػاضػغطظػاضتػدغرغظػضضتطرغظ.
ػ ػاضطاطضغن ػوان ػاضرغحغظ، ػاضتطرغظ ػضتػضغل ػضضحػل ػطول Ψأشصز

 
ػاضطوصوفػػ     ػاضظباتس ػاضعطاء ػضطاطل ػدلائل عطا

ػباضططادضظػاضتاضغظ:

Ψ1 = exp (-0.759V – 4.74 × 10
-2

 V
-2

 + 2.95 × 10
-4

 V
3
)   =   0.026 

Ψ2 = 1 + 8.93 × 10
-2
 V + 8.51 × 10

-3
 V

2
 – 1.5 × 10

-5
 V

3
)   =  1.469 

ػ.ػرضغر6-طغصازرام.ػعصتارػ3.9.ػوضطثاضظاػسانػاضػغطظػعسػ6-=ػراطلػاضظباتػووحداترػطغصازرام.ػعصتارػVحغثػانػ

.6-طغصازرام.ػعصتار 4.4 =            
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الاػاظؼاػتطثلػتػدغرػ،ػرضزػاضرزمػطنػانػططادضظػاضتطرغظػاضرغحغظػطغغدةػبدرجظػصبغرةػوعسػططبػظػرضزػظطاقػوادد
ػاضصاطن ػاضدظوي ػاضتربظ ػسػد ػضططدل ػ ػبغنػ. ػاضطلاشات ػطظؼا ػلأدباب ػاضصاطن ػرن ػغختضف ػشد ػاضحػغػس ػاضتربظ ػسػد ان

ػ ػواضطظاخ ػاضحػل ػظروف ػضصل ػجغدة ػبصورة ػططروسظ ػزغر ػادتظباطػاضطتعغرات ػسس ػاضطدتخدم ػاضطوثوق والاداسػزغر
ػ.ػػاضططادضظ
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 : rosion EWind Controllingػػػػػػػاضتطرغظػاضرغحغظػاضدغطرةػرضىػ

ػوطظؼا:عظاضكػردةػطرقػغطصنػبوادطتؼاػاضدغطرةػرضىػاضتطرغظػاضرغحغظػ

 وغطصنػاضتوصلػاضىػعذاػالاجراءػباضطرقػاضتاضغظ:زغادةػثباتغظػوخذوظظػاضدطح:ػ .1

 اضطدتطرػورضىػطولػطدارػاضدظظ.طحاوضتهػإبػاءػاضتربظػرطبظػبدلًاػطنػجاسظػطنػخلالػاضريػ -أػ

اجراءػاضحراثػاضتيػتؤديػاضىػزغادةػخذوظظػدطحػاضتربظػوباضتاضيػتػضلػطنػدررظػاضرغاحػوطنػاضطغضلػاتباعػ -بػ
ػاضطتونػ ػصاظت ػوصضطا ػواضػرصغظ، ػاضػلابظ ػاضطحارغث ػادتططال ػرن ػوالابتطاد ػالأدظى ػاضحد ػبحراثظ ػغدطى طا

اضزحفػاضدطحيػضضدشائق.ػصطاػوغجبػانػتتمػػرػسارضغظػسيػتػضغلاضطتأتغظػطنػاضحراثظػارضىػصضطاػصاظتػأصث
 اضحراثظػباتجاهػرطوديػرضىػاتجاهػاضرغاح.

ػ -جػ ػظباتي ػزطاء ػغطدػإبػاء ػاذ ػاضدظظ. ػطدار ػورضى ػاضحػل ػسي ػاضطزروع ػاضدابق ػاضطحصول ػطن ػاضتربظ ػدطح رضى
ػح ػرضى ػغدارد ػلاظه ػاضرغحغظ ػاضتطرغظ ػرضى ػضضدغطرة ػاضطغتاح ػعو ػاضظباتي ػاضتربظػاضعطاء ػسي ػاضرطوبظ غظ

 بالإضاسظػاضىػدورػاضجذورػسيػطدكػدشائقػاضتربظػضدػشوىػاضدحبػضضرغاح.

ادتططالػاضطعطغاتػالاصطظارغظػطثلػاضحصو،ػأضغافػاضخذب،ػدطفػاضظخغلػاوػاضطثبتاتػضزغادةػثباتػاضتربظػ -دػ
 اضدطحغظ.

ػا -هػ ػباختزال ػاضتطرغظ ػضرر ػاضذرغطغظ ػاضزرارظ ػتػضل ػاضذرغطغظ: ػاضزرارظ ػرباتباع ػاضرغاح ػضطدار رػضطداسظ
 وانػتُصطمػالأذرطظػبزواغاػشائطظػلاتجاهػاضرغحػاضدائدة.ػاضتربػاضطصذوسظ

دررظػاضرغاػتؤديػطصداتػاضرغاحػوأحزطظػاضوشاغظػاضىػتػضغلػػادتخدامػطصداتػاضرغاحػوأحزطظػاضوشاغظ: .2
ػطرغػظػسطاضظػسيػاختزالػررضػاضحػلػضضدغطرةػرضىػاضتطرغظػاضرغحغظ ػصذضكػتططلػرضىػتظػغظػاضرغاحػصوظؼا .

ططاػتحطضهػطنػطوادػصضبظػوتحدغنػخواصػاضتربظػاضغغزغائغظػوذضكػبازظاءعاػباضطوادػاضطضوغظػوتزغدػطنػاحتغاطيػ
 اضطغاهػسيػاضتربظػوتضطفػاضجوػبزغادةػظدبظػاضرطوبظػسيػاضؼواءػوتخغضػاضطاءػاضجوسي.

دتططضظػطنػظاحغظػأطواضؼاػوصثاسظػجزئؼاػاضخضريػإضاسظػاضىػانػصغاءةػطصداتػاضرغاحػتطتطدػرضىػظورغظػالأذجارػاضط
ػ ػذبه ػإطا ػاضرغاح ػطصدات ػتصون ػاضخطوط. ػوردد ػاضزرارظ ػخطوط ػوترتغب ػزرارتؼا ػزغرػصغاءة ػاو ػصالاذجار طداطغظ

ػوغغضلػانػ ػاضرغاحػوضطداساتػابطد. ػأسضلػسيػتػضغلػدررظ ػساضظوعػالأولػذوػتأُغر ػواضجدران، طداطغظػطثلػالادغجظ
ػاضخضرةػودرغطظػتصونػ ػودائطظ ػاضػادغظ ػضضجغافػوضضظروفػاضبغئغظ ػاضطدتخدطظػصطصداتػطنػاضظوعػاضطػاوم الأذجار

اضظطوػوذاتػطتطضباتػزذائغظػشضغضظػوذاتػسائدةػاشتصادغظػوتؤطنػحطبػاضوشود.ػوطنػالأذجارػاضتيػتصضحػضؼذاػاضعرضػ
ػاضصغظاػواضصازورغظاػواضددرػواضطرساػواضدرو.

ػ

ػ

ػ
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.ػسرحانػطحطدػجادمطدرسػاضطادةػ:ػأ.م.د  

 
 

ػ

ػحدابػاضطداسظػبغنػاضطصدات:

ػوآخر:ػظػاضتاضغظػضحدابػاضطداسظػبغنػطصدغطصنػتطبغقػاضططادضػ

     (
  

 
)     

 

ػحغثػان:

dػ=ػاضطداسظػاضتيػتحطيػبوجودػاضطصدػ)طتر(.ػ

hػ=ػارتغاعػاضطصدػ)طتر(.ػ

Vmػ.صم/دارظ(ػ3446طترػغطصنػانػتحركػاضتربظػالأصثرػشابضغظػضضتطرغظػ)ػ15=ػاشلػدررظػضضرغاحػرضىػارتغاعػػ

Vػطتر.ػ15=ػدررظػاضرغاحػاضغطضغظػارتغاعػػ

θػ=ػزاوغظػاظحرافػاتجاهػاضرغاحػاضدائدةػرنػاضخطػاضططوديػطعػطصداتػاضرغاح.ػ

صم/دارظػواتجاهػاضرغاحػبذصلػزاوغظػطػدارعاػػ112طترػعيػػ15طثال::ػاذاػصاظتػدررظػاضرغاحػاضغطضغظػرضىػارتغاعػ
طترػاذاػرضطتػانػأشلػدررظػػ16طعػاضخطػاضططوديػرضىػاضطصد.ػاحدبػاضطداساتػاضواجبظػبغنػطصداتػاضرغاحػارتغارؼاػػ404

 صم/دارظ.ػ3446ضغظػضضتطرغظػعيػطترػوتحركػاضتربظػالأصثرػشابػ15ضضرغحػرضىػارتغاعػ

     (
  

 
)     

    (  ) (
    

   
)     (  )         

صم/دارظػواتجاهػاضرغحػرطوديػرضىػاضطصدػودررظػاضرغحػػ64أشلػطنػظروفػتصونػسغؼاػدررظػاضرغاحػطثال::ػاثبتػسيػ
ػ.d=10 hصم/دارظػانػػ58482طترػعيػػ15اضحػغػغظػرضىػارتغاعػ

ػاضحل:ػ

     (
  

 
)     

     (
    

     
)     ( ) 

 d=10hاضزاوغظػصغرػػػػػػػػػػػ
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 كليت الزراعت / جامعت الانبار
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 طدرسػاضطادةػ:ػأ.م.د.ػسرحانػطحطدػجادم
 

ػ:measuring snowfallشغاسػاضثضوجػ

غطتبرػشغاسػاضثضوجػاصثرػصطوبظػطنػشغاسػالاططارػوذضكػبدببػاضتعغراتػاضوادطظػسيػصثاسظػاضثضوجػواضتيػتجطلػطنػػ
ػاضصطوبظػططرسظػصطغظػاضثضوجػباضطرغػظػاضبدغطظػاضتيػتطتطدػرضىػشغاسػاضططق.

الارتغاديػوضصنػبدونػزطاءػاضتبخرػاوػباخذػظطوذجػثضجيػبوادطظػأظبوبػطنػغػاسػاضثضبػاضداشطػزاضباػبادتططالػطػغاسػاضططرػ
الاضطظغومػخغغفػاضوزنػظؼاغتهػذاتػحاسظػشاططظػضغتدظىػإدخاضؼاػسيػاضطبػاتػاضثضجغظػاضصضبظػاضتيػتعطيػدطحػالأرضػوغتمػزغادةػ

ثضجغظػاضىػصاطلػرطػؼاػبادتخدامػرتضظػدوارةػطولػالاظبوبػبإضاسظػطػاطعػإضاسغظػرظدػاضحاجظ.ػغدخلػالاظبوبػبػوةػسيػاضطبػظػاض
طظادبظػتذصلػسيػاضظؼاغظػاضطضغاػضلاظبوبػوغدحبػبطدػذضكػوبداخضهػاضظطوذجػاضثضجيػوغجبػانػتصونػسيػظؼاغتهػاثارػطغنػضضتاصدػ

شتػاضحاضيػطوازغنػطنػوصوضهػاضىػظؼاغظػرطقػاضطبػظػاضثضجغظػثمػبوزنػالاظبوبػواضظطوذجػسيػطغزانػطلائمػ)ذصلػػػ(،ػتدتططلػسيػاضو
ططغرةػتططيػاضطصاسئػاضطائيػضضظطوذجػاضثضجيػطباذرة،ػوبػدرػصطغاتػاضثضوجػضطدةػدظواتػوطػارظظػرطقػاضطاءػاضذيػغصاسئؼاػطعػاضدغحػ

 اضطلاحظػسيػاضحػلػغطصنػاضتظبؤػبصطغاتػاضدغح.

صسػبذصلػإذاراتػلادضصغظػطنػأجؼزةػوغطصنػشغاسػاضثضوجػباضطدحػاضجويػرنػطرغقػاضتثوغرػاوػبادتططالػاذطظػصاطاػاضتيػتظط
توضعػسيػأطاصنػطظادبظػسيػطظاطقػتداشطػاضثضب.ػوتصونػعذهػاضتظبؤاتػطؼطظػضوضعػخطظػلادتططالػطغاهػاضريػاضذيػغصونػجاعزاًػسيػ

ػاضصغفػوصذضكػاضتظبؤػسيػاحتطالػحدوثػاضغغضان.

ػ

ػدشغػظ.ػ02ضمػوسترةػحدوثؼاػطػ02طثال://ػاحدبػاضطاشظػاضتيػتدببؼاػراصغظػططرغظ،ػصطغظػاضططرػسغؼاػ

ػ

KE = 13.32 + 9.78 log I 

KE = 13.32 + 9.78 log (20 x 
  

  
 

.ػطضمػػ0جول/م 27.76 =        

دشغػظ.ػطاػعيػذدةػاضططرػوطاػعيػصطغظػاضططرػاضداشطػخلالػػ02(ػطضمػوسترةػحدوثؼاػ40طثال://ػراصغظػططرغظػصطغظػاضططرػسغؼاػ)
ػدوظم؟ػ5اضطاصغظػرضىػحػلػطداحتهػ

ػاضحل://ػ

Rainfall intensity = 14 x 
  

  
 = 21 mm / h 

  
    طضم
    

 x 5 x 2500 = 175 m
3
 

ػطثال://ػدػطتػصطغظػطنػاضططرػخلالػدارظػواحدةػسيػطظطػظػذطالػاضطراقػوباضذصلػاضتاضي:
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ػ0ػ0ػ0ػ0ػ0ػ0ػاضصطغظػ)طضم(

ػ42ػ42ػ42ػ42ػ42ػ42ػاضزطنػ)دشغػظ(

ػ-احدب:

 ؟ذدةػاضططرػخلالػدارظػواحدة -أػ

 اشصىػذدة،ػوزطنػتضكػاضذدة؟ -بػ

 ظوعػطػغاسػاضططرػاضطدتخدم؟ -جػ

 ظططػاضطاصغظ؟ -دػ

ػاضحل://

 طضم/دارظ.ػ40=ػػ0+0+0+0+0+0 -أػ

  اشصىػذدةػ=ػ -بػ

  
 طضم/دارظػ00=ػػ0ػxػ

 طػغاسػاضططرػاضتدجغضي. -جػ

 اضطاصغظػطنػاضظوعػاضطتأخر. -دػ

ػطثال://

ػثمػشارنػبغنػعذهػاضطرغػظػوطرغػظػاضطتودطػاضططغاري.ػاحدبػططدلػاضططرػسيػحوضػاضتعذغظػبطرغػظػتاغدنػطنػاضططضوطاتػاضتاضغظ

ػػ

ػصطغظػاضططرػ)طضم(ػاضطداحظػ)دوظم(ػرشمػاضطػغاس
ػ52ػ52ػ4
ػ02ػ45ػ0
ػ05ػ02ػ3
ػ00ػ48ػ0
ػ

 = pػػاضحل://ػطرغػظػتاغدن
                   

 
 

   P = 
(     ) (     ) (     ) (     )

   
 

           طرغػظػاضطتودطػاضططريػػػػػػػػ

 
 =Pػ

    
           

 
=29.25 mm 

ػطثال://ػدجضتػاضططضوطاتػاضتاضغظػسيػطظطػظػزربػاضطراق:
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ػسترةػرودةػاضطاصغظػاضططرغظػصلػطدةػاضططرػ)دارظ(
ػدظظػ52ػدظظػ0

ػطضمػ422ػطضمػ52ػ0
ػطضمػ452ػطضمػ405ػ40
ػ

ػاحدب:

 دظظػ422،ػػ42،ػػ5دارظػسيػػ40صطغظػاضططرػاضطتوشعػضطاصغظػطدتؼاػ -ػأ

 دشغػظ؟ػ45دشغػظػ،ػػ02دارظػ،ػػ0دارظػ،ػػ00دظواتػوطدتؼاػػ42صطغظػاضططرػوذدتهػضطاصغظػغحتطلػحدوثؼاػصلػ -ػب

ػاضحل://ػ

 -(ػتػرأػصطغظػاضططرػرضىػاضطحورػاضصاديػوتصون:0غتمػردمػاضبغاظاتػطنػاضجدولػاضدابقػسيػاضذصلػ) -ػأ

ػدارظ.ػ04طضمػضخطسػدظواتػوضضطاصغظػاضتيػطدتؼاػػ43035

ػدظوات.ػ42طضمػضـػػ43735

ػدظظ.ػ422طضمػضـػػ422

طضم،ػػ8735دارظػػ0دظواتػ)رضىػاضطحورػاضدغظي(ػستصونػصطغظػالاططارػاضطراسػظػضؼاػضطدةػػ42(ػاشرأػاضغترةػرظدػ0طنػاضذصلػ) -ػب
 (.5طضم.ػثمػاظتػلػبؼاتغنػاضػغطتغنػاضىػاضذصلػ)ػ43735دارظػػ40وضطدةػ

 طضمػ45735دارظػ=ػػ00صطغظػاضططرػرضىػاضطحورػاضصاديػضغترةػ

  ػxػ45735اضذدةػ=ػ

      
ػطضم/دارظ.ػ6356=ػػ

ػطضمػ44735داراتػ=ػػ6صطغظػاضططرػضغترةػ

  ػxػ44735اضذدةػ=ػ

     
ػطضم/دارظ.ػ49358=ػػ

ػطضم.ػ8735دارظػ=ػػ0صطغظػاضططرػضغترةػ

  ػxػ8735اضذدةػ=ػ

     
ػطضم/دارظ.ػ03375=ػػ

ػدشغػظػتصححػاضػغطظ.ػ02وضحدابػصطغظػاضططرػضغترةػطضم،ػػ82صطغظػاضططرػضغترةػدارظػواحدةػ=ػ

ػطضم.ػ7230=ػػ2388ػ×ػ82دشغػظػ=ػػ02اذنػصطغظػاضططرػضـػ

  ػxػ7230اضذدةػ=ػ

  
ػطضم/دارظ.ػ42536=ػػ
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ػطضمػ0536=ػػ2357ػ×ػ82دشغػظػ=ػػ45صطغظػاضططرػضطدةػ

  ػxػ0536اضذدةػ=ػ

  
ػطضم/دارظ.ػ48030=ػػ

 

 



 كليت الزراعت / جامعت الانبار

 الجزء النظري عشر الخامستالمحاضرة  المرحلت الرابعت –صيانت التربت 

 

أ.م.د.ػسرحانػطحطدػجادمطدرسػاضطادةػ:ػ  

 
 

ػػتصطغمػاضطصاطب:
ػوتصطغمػاضػظاةػباضدطظػاضصاسغظػوتطوغرػػ غتضطنػتصطغمػظظامػاضطصطبظػرضىػاضطداسظػبغنػاضطصاطبػوطواصغاتؼا

ػػطػطعػررضيػطظادبػضضططضغاتػاضزرارغظ.

ػطنػ ػخطر ػأي ػبدون ػاضغؼا ػوصوضه ػاضطتوشع ػاضزائد ػاضطاء ػجطغع ػظػل ػشظاتؼا ػبحغثػتدتطغع ػاضطصطبظ ػتصطغم ػان غجب
وضؼذاػاضعرضػغجبػانػغصونػضضػظاةػطداحظػطػطعػررضيػوادعػواظحدارػضجطلػاضطاءػغتحركػبأتجاهػػسوقػطتظؼا,اضطبورػ

ػاضطظاسذػبدونػتطرغتؼا.

ارتطادػرضىػػ1(ػطترػطربع10.(ػاضىػ)51.0تػرغباػاوػاظؼاػتتباغنػطنػ)ػ1(ػم1.1.تصونػطداحظػاضطػطعػاضطرضيػزاضباػ)
ػرضىػاضتطرغظػوظوعػادتططالػالأرض.ػخصائصػاططارػاضطظطػظػوشابضغظػاضتربظػ

ػ%.ػ10-15مػوالاظحداراتػاضجاظبغظػغجبػانػلاتزغدػرنػ1.ػ–ػ510اضطرضػاضصضيػضضطصطبظػغصونػ

مػوصضطاػصاظتػشابضغظػاضتربظػرضىػاطتصاصػػ065وطنػاضطغضلػانػلاغزغدػرنػػم055وانػطولػاضطصطبظػغجبػانػلاغتجاوزػ
ػاضطاءػارضىػاطصنػزغادةػطولػاضطصطبظ.ػ

ػػ-غاصضظػاضططودغظػوالاسػغظػبغنػاضطصاطبػ:اض

ػتاثغراتػ ػانػزغادةػاضغاصضظػبغنػطصطبظػوأخرىػضؼا تطتبرػاضغواصلػبغنػطصطبظػوأخرىػرضىػشدرػصبغرػطنػالأعطغظ.
ػ-إغجابغظػسؼي:

 تداردػرضىػاجراءػاضططضغاتػاضزرارغظػبدؼوضظ. -.

 تػضغلػطنػاضصضغظػاضصضغظػلاظذاءػاضطصاطب. -1

ػػ-رػدضباػرضىػ:صطاػانػزغادتؼاػشدػتؤث

 زغادةػصطغظػاضتربظػاضطغػودةػبوادطظػاضتطرغظ. -.

 زغادةػصطغظػاضطغاهػاضطظػوضظػبغنػاضطصاطبػططاػغؤديػاضىػتصونػاخادغدػصعغرة. -1

 تراصمػاضتردباتػسيػاضػظواتػاضخاصظػباضطصاطب. -0

ػو -5 ػغحدثػطغحػسغؼا اضذيػزغادةػصطغظػاضدغحػاضىػاضحدػاضذيػغزغدػرنػدطظػادتغطابػشظواتػاضطصاطبػططا
 غؤثرػدضباػرضىػاضطصاطبػظغدؼا.

ػوطنػاضطواطلػالأدادغظػاضتيػتحددػاضغاصضظػبغنػاضطصاطبػعي:

-0ػظوعػاضطحاصغلػاضظاطغظػ-5ػذدةػاضططرػاضطتوشع-0ػظوعػاضتربظػ-1ػاظحدارػالأرض -.
 طبغطظػادتعلالػالأرض.

 طبغطظػادتعلالػالأرض. -0
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ػواضططادضظػاضتاضغظػتدتططلػضتحدغدػاضغاصضظػاضططودغظػبغنػطصطبظػوأخرىػ

VI=0.3(xs+Y)       

ػ=ػاضغاصضظػاضططودغظػبغنػساصضظػوأخرىػ)م(ػVIحغثػانػ

Xػ=ػطتعغرػغطتطدػرضىػاضطوشعػاضجعراسيػ

Yػ-وعوػغطتطدػرضىػ:ػ5اضىػػ.=ػطتعغرػبػمػتتراوحػبغنػ

 ططارداتػالإدارة.ػػ-0ظظامػاضزرارظػػػػػػػػػ-1شابضغظػاضتربظػرضىػاضتطرغظػػػػػ -.

ساضػغطظػاضواطئظػتططىػضضتربػذاتػاضػابضغظػاضطاضغظػجداػرضىػاضتطرغظػواضتيػتدتططلػسغؼاػطرقػاضحراثظػاضتػضغدغظػ
اضطػاوطظػضضتطرغظػطعػادتخدامػطعػتركػصطغظػشضغضظػطنػبػاغاػاضطحصولػرضىػاضدطحػ,ػاطاػاضػغطظػاضطاضغظػستططىػضضتربػ

طنػػ10.ظظامػاضحراثظػطعػتركػبػاغاػاضظباتاتػاضدابػظػحغثػتتركػصطغظػصبغرةػطنػاضبػاغاػاضظباتغظػرضىػاضدطحػ)
ػضصلػعصتارػرضىػالأشل(ػ

ػ-غطصنػحدابػاضغاصضظػالاسػغظػبغنػاضطصاطبػبادتخدامػاضططادضظػاضتاضغظػ:

HI=                               ػططادضظػػػػػػػػػ

ػ=ػاضغاصضظػالاسػغظػبغنػطصطبظػوأخرىػ)م(ػHIحغثػانػ

VI)ػ=ػاضغاصضظػاضططودغظػ)م

S.%ػ=ػططدلػاظحدارػالأرضػرضىػطولػاضطصطبظػ

ػ-وغوضحػاضذصلػاضتاضيػاضغاصضظػاضططودغظػوالاسػغظػبغنػاضطصاطبػ:

ػ

 

 

 

 

 

 

ػ

الفاصلة 

 العمودية

 الفاصلة الافقية
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%ػوتربتؼاػطػاوطظػ1.احدبػاضغاصضظػاضططودغظػوالاسػغظػبغنػاضطصاطبػاضطرادػاظذائؼاػسيػطظطػظػاظحدارعاػػ-طثالػ:
ػ؟ػ510ضضتطرغظػذاتػزطاءػظباتيػجغدػاذاػصانػثابتػاضطوشعػاضجعراسيػضضطظطػظػ

ػػ-اضحلػ:

VI= 0.3(xs+Y) 

VI= 0.3((0.5*12)+2) = 2.4 m  

   
  

 
     

   
   

  
         

 

ػ: ػضضطصطبظ ػاضطرضي ػوطلائمػػ-اضطػطع ػاضدغح ػظػل ػرضى ػصاسغظ ػبدطظ ػضضطصطبظ ػاضطرضي ػاضطػطع ػغصون ػان غجب
ػضطوبوزراسغظػالأرضػوذوػشابضغظػرضىػتحركػالآلاتػاضزرارغظػسغهػواشتصاديػرضىػاظذائه.

ػا ػزغادة ػسطظد ػاضطظاطق ػحدب ػضضطصاطب ػبؼا ػغوصى ػاضتي ػاضطرضغظ ػاضطػاطع ػابطاد ػاضطرضػوتطتبر ػالأرضػغػل ظحدار
ػوتزدادػالاظحداراتػاضجاظبغظػوعذاػغجطلػاضطػطعػاضطرضيػاصثرػصطوبظػضضططضغاتػاضزرارغظ.

غجبػانػغصونػاظحدارػاضطصطبظػصاسغاػضطظعػتجطعػاضطاءػوبظغسػاضوشتػضغسػذدغداػبحغثػغؤديػػ-اظحدارػاضطصطبظػ:
ػاضىػحصولػتطرغظػضضتربظ.

ػغصونػانػادظىػاظحدارػضػظاةػاضطصطبظػغظ ػ.51بعيػاطا %ػضضتربػذاتػاضبزلػ511%ػضضتربػذاتػاضبزلػاضداخضيػاضجغدػو
ػاضداخضيػاضرديء.

%ػم/ثاػضضتربػذاتػاضػابضغظػاضطاضغظػرضىػ.516م/ثاػضضتربػذاتػاضطحتوىػاضطضويػاضطاضيػوػ51.6واشصىػدررظػتصلػاضىػ
ػاضتطرغظ.

ػػ5150(ػاضطدتخدطظػعيػn)ػضحدابػعذهػاضدررظػبوادطظػططادضظ........ػتصونػشغطظػالإراشظ

ػ: ػاضطصطبظ ػشظاة ػدررظػػ-دطظ ػوتتعغر ػاضدغح ػطغاه ػضحطل ػصاسغظ ػاضطظحدرة ػاضطصطبظ ػشظاة ػدطظ ػتصون ػان غجب
ػمػ/ثاػسيػاضتربػاضخاضغظػطنػاضعطاءػاضظباتي.ػ510اضتصطغمػػشابضغظػاضتربظػضضتطرغظػوضصظؼاػظادراػطاػتزغدػرنػ

ػوغجبػانػتصطمػلادتغطابػ%ػاضىػاض15غظبعيػانػغضافػرطقػبػدرػحواضيػ ططقػاضتصطغطيػضػظاةػاضطصطبظػاضتصطغطي.
ػدارظػوسترةػرودتؼاػصلػرذرػدظوات.ػ15حجمػاضدغحػطنػراصغظػطدتؼاػ

ػػ-انػتظغغذػاضطصطبظػغتاثرػبطواطلػردغدةػأعطؼاػ:ػ-تظغغذػاضطصطبظػ:

 طبغطظػالالاتػواضططداتػاضطدتخدطظػسيػاضتظغغذ. -.
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 رطوبظػاضتربظ. -1

 اضخضريػسيػاضطظطػظ.طبغطظػاضعطاءػ -0

 طوبوزراسغظػاضطظطػظ. -5

 ظوعػاضحراثظػاضطدتخدطظ. -0

 وجودػالاخادغدػواضطوائقػالأخرى. -6

 طولػاضطصطبظ. -.

 اضطػطعػاضطرضيػضضطصطبظ. -8

ػ.طؼارةػتظغغذػاضطصطبظ -9
ػسيػحػلػاظحدارهػػ-طثال: ػواضطداسظػاضططودغظػبغنػارضىػواوطاػ5.%ػعيػ)8اذاػصانػرددػاضطصاطبػاضواجبػاظذاؤعا )
(ػبغنػطصطبظػوأخرىػواضطداسظػالاسػغظػاضصضغظػبغنػارضىػوػاوطاػHIمػطاػعيػاضغاصضظػالاسػغظػ)ػ0.سيػاضحػلػعيػظػطظػ
ػطصطبظػ
ػػ-اضحلػ:

ػ

اضطداسظ بغن أرضى وأوطأ ظػطظرددػاضطصاطبػ=ػ
ػاضغاصضظ اضططودغظ بغن طصطبظ وأخرى(  )

ػ
  

  
ػطترػ1.5=ػػVIػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    

ػ

   
  

 
     

   
   

 
             

 18.75× 10اضطداسظػالاسػغظػاضصضغظػ=ػ

=187.5 mػ
 


